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 الملخص

تُعد  ادرة ا تغير   تغاخدرمن أب ز  ل تغياد ادري تغين تاتقدص تاتياددددددددددددددراتي تغاعدر دددددددددددددد ا   ا  دددددددددددددد ادر       
تغطرتا غ   تغايج اا كث فا  تاتيادددددددددراتي تغخرأ ا  زن ا  تغيتتر  تغالاددددددددديا  زن تا يارا     أادددددددددرا   

تانبعرثري تغك بان ا   أر ر تبط  ذغك أب آثر    ئ ا  تتيارااا  تقيارع ا ته ا تاق ق تغيخا ا تغالاي تأا.  
 زن ةذت تغلا رق  ة زت تغ  ت ا إغ  تا    أ ى زر   ا تغيا ع زن ت يخ تم تغطرتا تغخض تء زن أاتقها 

  إغ  قرنب  2050ري تا دددي تت ج ا تغاةخ ا غير   تغاخر   تغير   تغاخرمن زن أاددد   زن  ددداء ألاددديه ز
ا ت ددددددا  تتع تطرق تغطرتا زن أادددددد   ز   تغياا  ناا تتياددددددرا أخخفي تانبعرثري.  غياق ق زة ت   
تغ  ت ددددا  ت يا ي     تغاخهت تغيا   ن تغا ددددفن  أب م   تخر   تظةر  تغخق   غ طرتا غ   تغايج اا  

خرمن   تا    تطا تي تطرق تغطرتا زن أاددددد   ألاددددديه زري تا دددددي تت ج ا   تغطرتا تغخضددددد تء  تغير   تغا
.  تا د ت تغ  ت دا إغ  زا ت ديا ت  تا يارا     تغاتاا تورفا   اُع  زر   2050تغاةخ ا غير   تغاخر   

زةم تغعاتأ  تغالاددددددددددرةاا زن تفرتم ارة ا تغير   تغاخرمن زن أادددددددددد    زن تغاقر    الاددددددددددهم تغيا ددددددددددع زن 
تا تغخضدددد تء زن تغا  أب تانبعرثري تغك بان ا  ا م قهاا أاتقها تغير   تغاخرمن  إا زا  ت دددديخ تم تغطر

ألادرةاا تغطرتا تغايج اا زن أتجت تغطرتا تغااد   ا ت أا  اا م   أعقم زي ا تغ  ت دا  كار زاه ي 
كث فا  تغ  ت دددددددددا زا تغخاا تاتيادددددددددرا   أر اادددددددددرربص أب لجراا تغط ب     تغطرتا  تون دددددددددطا تظنيرق ا  

 .تانبعرثري ااث  زر  تغعاتأ  تغاؤث ا زن لجراا تانبعرثري تغك بان ا

ي  الاسرررررت اتيجير   المنرقخ التغي    ةغي  المتجردد طرقةر   الالخضررررر ا     الطاقةا :  المفتاايياةالكلماا   
  2050الوطني  للتغي  المنقخ 

Abstract: 

Climate change is one of the most significant challenges facing contemporary 
economies, particularly developing economies, in light of the continued reliance 
on carbon-intensive non-renewable energy sources and the associated 
environmental, economic, and social impacts that threaten the achievement of 
sustainable development. In this context, the study aimed to analyze the 
effectiveness of expanding the use of green energy in addressing climate 



 

change in Egypt, in light of the targets of the National Climate Change Strategy 
2050, while also examining the current state of Egypt’s energy sector and the 
opportunities for transitioning toward a low-emission economy. To achieve the 
study’s objectives, the descriptive-analytical approach was adopted by 
addressing the theoretical framework of non-renewable energy, green energy, 
and climate change, as well as analyzing developments in Egypt’s energy 
sector and the targets of the National Climate Change Strategy 2050. The study 
concluded that continued reliance on fossil fuels is one of the key factors 
contributing to the worsening of climate change in Egypt. In contrast, expanding 
the use of green energy contributes to reducing carbon emissions and 
supporting efforts to address climate change; however, the contribution of 
renewable energy to Egypt’s energy mix remained limited throughout most of 
the study period. The study also showed that economic growth, accompanied 
by increased energy demand and emission-intensive production activities, 
represents one of the factors contributing to higher carbon emissions. 

Keywords: Green Energy, Non-Renewable Energy, Climate Change, National 
Climate Change Strategy 2050. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   المقــــــــدمـــــــــة   .1

في الاقتصاد العالمي المعاصر،    وتعقيدا    أصبحت قضية التغير المناخي واحدة من أكثر القضايا إلحاحا  
لما تفرضه من تداعيات اقتصادية وبيئية واجتماعية متزايدة تهدد مسارات التنمية المستدامة، ولا سيما في  

فقد  .  الاقتصادات النامية التي تعتمد بدرجة كبيرة على مصادر الطاقة التقليدية كثيفة الانبعاثات الكربونية
لى ارتفاع غير مسبوق  تو غ  إ ام الوقود الأحفوري منذ الثورة الصناعية  أدى التوسع المستمر في استخد

في تركيزات غازات الاحتباس الحراري، وعلى رأسها غاز ثاني أكسيد الكربون، الأمر الذي انعكس في  
صورة ارتفاع متوسط درجات الحرارة العالمية، وتزايد الظواهر المناخية المتطرفة، وتفاقم مشكلات التصحر  

  Internationalتغ  غ ا غ طرتا  كالة  تغا  تق ر تيوفي هذا السياق، تشير  .  (IPCC, 2023)  درة المياه ون
Energy Agency    إلى أن قطاع الطاقة يمثل المصدر الأكبر لانبعاثات ثاني أكسيد الكربون المرتبطة

ارة ا  الأمر الذي يسهم في تفاقم    . نتيجة الاعتماد المكثف على الوقود الأحفوري  ذغك  بالطاقة عالمي ا،  
لتحقيق أهداف    ما يجعل التحول نحو الطاقة النظيفة أحد المحاور الأساسيةم   تغير المناخ والضغوط البيئية،

 . (IEA, 2022) الحياد الكربوني والتنمية المستدامة

وقد أدى التنامي المتساااارع للمخاار المناخية وما يرتبط بها من خسااااصر اقتصاااادية وبيئية واجتماعية   
نحو    تغياا أصاااااب     إذ  ;تغ  غ اإلى إحداث تحول جوهري في توجهات الساااااياساااااات الاقتصاااااادية والتنمو ة  

ساية لتحقيق أهداف  الاقتصااد الأخضار وتعز ز الاعتماد على مصاادر الطاقة النظيفة أحد المرتكزات الأساا
، برزت الطااقاة تظةدر وفي هاذا  تغير  تي تغاخدرم دا.  التنمياة المسااااااااااااااتاداماة، وتعز ز القادرة على التكي  مع  

القاااادرة على تحقيق التوازن بين متطلباااات النمو   بااااعتباااارهاااا أحاااد أهم الأدوات الاسااااااااااااااتراتيجياااة  المتجاااددة 
لتزايد المسااتمر في الضااغوط المرتبطة ب من الاقتصااادي والحفاع على الاسااتدامة البيئية، خاصااة في  ل ا

 .  ت  زك ي تغع ر  أبالطاقة وتقلبات أسااااااااااااواق الوقود الأحفوري وارتفاع مسااااااااااااتو ات الانبعاثات الكربونية
إلى أن التوسااااع في اسااااتخدام مصااااادر الطاقة المتجددة يسااااهم بصااااورة    ذتي تغادددد ا  هذت تغاجر الأدبيات  

باس الحراري وتقليل الاعتماد على الوقود الأحفوري، بما يدعم  مباشاااااااااااارة في خفا انبعاثات غازات الاحت
كما تؤكد الدراسااااااااااات التطبيلاية وجود علاقة .  جهود الانتقال إلى أنماط إنتاج واسااااااااااتهلاد أكثر اسااااااااااتدامة

من خلال ما توفره هذه   ذغك  ،  تغالادددددددددددددي تم إيجابية بين اساااااااااااااتهلاد الطاقة المتجددة والنمو الاقتصاااااااااااااادي  
، وتعز ز الابتكار التكنولوجي، وخلق فرل تغطب ع ا  حسااين كفا ة اسااتخدام المواردالمصااادر من فرل لت

عمل جديدة، وتحفيز الاساااتثمارات الخضااارا ، فضااالا  عن الحد من التقلبات الاقتصاااادية المرتبطة ب ساااعار 
  تقار ر وفي السااياق تاته، تؤكد   .(Sadorsky, 2009; Apergis & Payne, 2010)  الطاقة التقليدية

IEA  يتطلب إجرا  تحول هيكلي شاااامل في منظومة  2050تحقيق هدف الحياد الكربوني بحلول عام   زا
يرتكز على التوساااااااااااااع المكثف في مصاااااااااااااادر الطاقة منخفضاااااااااااااة الكربون، وز ادة  با ث  الطاقة العالمية،  



 

والهياادروجين    الاسااااااااااااااتثمااارات في تقنيااات الطاااقااة النظيفااة، وتساااااااااااااار ع وتيرة التحول نحو الكهربااا  النظيفااة
  تا د    ،. زاضدرالأخضار، إلى جانب تعز ز كفا ة الطاقة وتطو ر البنية التحتية الداعمة للتحول الأخضار

هذه التقار ر أن الطاقة الشاامسااية وااقة الر اث تمثلان المحرد الرصيسااي للتحول العالمي في قطاع الطاقة 
بداصل مساااااااااااااتدامة وتات كفا ة اقتصاااااااااااااادية مقارنة خلال العقود المقبلة، نظر ا لقدرتها المتزايدة على توفير  

 .(IEA, 2023)  بمصادر الطاقة التقليدية

   أهمية الدراسة  1.1

العالمي   الاهتمام  الرغم  منخفا  تغايتتر   على  الاقتصاد  نحو  التحول  وسياسات  الخضرا   بالطاقة 
تعوق تسر ع عملية التحول    الكربون، لا تزال العديد من الاقتصادات النامية تواجه تحديات هيكلية ومؤسسية

  أيط برينتيجة استمرار الاعتماد المكثف على مصادر الطاقة التقليدية لتلبية   ذغك  ،  ناا تغطرتا تغخق فا
، من  ت اا ز ر  او رتبط تلك بمجموعة  .  النمو الاقتصادي والتوسع الصناعي والز ادة السكانية المتسارعة

الطاقة إلى  التحول  تكالي   ارتفاع  ومحدودية    أبرزها  المتجددة،  للطاقة  التحتية  البنية  النظيفة، وضعف 
  . التمو ل الأخضر، إضافة إلى الاعتماد التار خي على الوقود الأحفوري كمصدر رصيسي للإنتاج والطاقة
البيئية الاستدامة  وأهداف  الاقتصادية  التنمية  متطلبات  بين  التوازن  تحقيق  تعقيد  من  يز د  الذي    الأمر 

(IRENA, 2023; IEA, 2023)  .  وفي هذا السياق، تُعد العلاقة بين النمو الاقتصادي واستهلاد الطاقة
للاهتمام والجدل في الأدبيات الاقتصادية والبيئية المعاصرة،    والانبعاثات الكربونية من أكثر القضايا إثارة

 .  والنامية خاصة في  ل تباين نتاصج الدراسات التطبيلاية بين الدول المتقدمة 

كإاار   (  Environmental Kuznets Curve-EKC)وقد برزت فرضاااااية منحنى كوزنتس البيئي  
تفترض أن التلوث    إذ  ;نظري رصيسااااااي لتفسااااااير العلاقة الديناميكية بين النمو الاقتصااااااادي والتدهور البيئي

ع الصااااااااناعي وز ادة  البيئي يميل إلى الارتفاع خلال المراحل الأولى من النمو الاقتصااااااااادي نتيجة التوساااااااا 
استهلاد الطاقة، ثم يبدأ في التراجع تدر جي ا بعد الوصول إلى مستو ات دخل مرتفعة تسم  بتبني تقنيات  

 & Grossman)  إنتاج أكثر كفا ة وفرض ساياساات بيئية أكثر صارامة وتحساين مساتو ات الوعي البيئي
Krueger, 1995). 

ر التحديات التي تواجه الاقتصاد العالمي في الوقت  يمثل التغير المناخي أحد أخط  ، أب قرنب آم  
في  ل التزايد المستمر في الانبعاثات الكربونية الناتجة عن الاعتماد المكثف على مصادر   ذغك  الراهن،  

فقد أدت الز ادة المتراكمة في انبعاثات غازات الاحتباس  .  الطاقة الأحفور ة في عمليات الإنتاج والاستهلاد
مسارات التنمية    ته اى رأسها غاز ثاني أكسيد الكربون، إلى اضطرابات مناخية متزايدة الحدة  الحراري، وعل

، يُعد قطاع الطاقة المصدر     صو.  (IPCC, 2023)  المستدامة والاستقرار الاقتصادي على المدى الطو ل



 

الرصيسي للانبعاثات الكربونية عالمي ا نتيجة الاعتماد الواسع على النفط والغاز الطبيعي والفحم، خاصة في  
القطاعات الصناعية كثيفة الاستهلاد للطاقة مثل الصناعات الكيمياصية والتعدين وصناعة الأسمنت، والتي  

تغخر ا  هر  يعة العمليات الإنتاجية  تُعد من أكثر الصناعات مساهمة في الانبعاثات الكربونية بسبب اب
(Sasana & Purti, 2018) . 

تحول جوهري في توجهات السااااااااااياسااااااااااات   دددددددددد   ا إر ت   تصاااااااااااعد المخاار المناخية إلى    ازعوقد  
الاقتصااااادية والبيئية الدولية، حيب أصااااب  التحول نحو الاقتصاااااد الأخضاااار والطاقة النظيفة أحد المحاور  

وفي هذا  .  تدامة وتعز ز القدرة على التكي  مع تداعيات التغير المناخيالرصيساااااااااااية لتحقيق التنمية المسااااااااااا 
نقطة تحول رصيسااااية في الجهود الدولية الرامية إلى    (Paris Agreement)تتفرق ا بر جس    الإاار، مثلت

على ضااااارورة تنو ع مز ج الطاقة العالمي، وتقليل الاعتماد على   إذ زك اي  ;الكربونية  الحد من الانبعاثات
مثل الطاقة الشااااامساااااية وااقة الر اث  )في اساااااتخدام مصاااااادر الطاقة المتجددة    وقود الأحفوري، والتوساااااعال

بما يسااااااااااااااهم في تحقيق أهداف التنمية المسااااااااااااااتدامة والحياد الكربوني على المدى   ،  (والطاقة الكهروماصية
 1.(UNFCCC, 2015)  الطو ل

في  ل ارتفاع مسااتو ات   ذغك  المصااري،        ألاددياى تاتياددراوتكتسااب هذه القضااية أهمية متزايدة  
تُعد مصااااار من أكبر الدول المساااااببة     .الانبعاثات الكربونية الناتجة عن الأنشاااااطة الاقتصاااااادية المختلفة

تغاا كا تغع ب ا  بعد  -ا  إت تحتل المرتبة الثالثة إقليمي  ;للانبعاثات في منطقة الشاارق الأوسااط وشاامال إفر لايا
 -تغلاعاااا  إر تا

.  ( 2021الناقة وآخرون،  ) من حيب حجم الانبعاثات الكربونية    -قخاب تز جق ربعد  -والثانية إفر لايا   
على النسبة    ت يااذ لى أن قطاع الطاقة  إ  تغات اا  ب  لت ا تغب ئا تغاا جا  البيانات الرسمية   ت  زشر ي 

  ز هم ، كما  %64.5نحو      رت الأكبر من انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري في مصر بنسبة  
انبعاث نحو   المكثف على  %  87وحده في  نتيجة الاعتماد  الكربون،  أكسيد  ثاني  انبعاثات  من إجمالي 

الكهربا  والنقل والصناعة نتيجة  %  14.9الزراعة بنسبة    و  تي بعده قطاع.  الوقود الأحفوري في توليد 
، وأخير ا قطاع المخلفات  %12.5الأنشطة الزراعية والحيوانية المختلفة، ثم قطاع العمليات الصناعية بنسبة  

 
 

إلى   % رؤاى1ن ز ادة اسااااااااتهلاد الطاقة المتجددة بنساااااااابة  بأ( Li & Haneklaus,  2022) دراسااااااااة  قراغت  1
على الماادى الطو ال، بمااا يعكس الادور المحوري للطاااقاة  %  0.68خفا انبعاااثاات ثااني أكساااااااااااااايااد الكربون بنحو  

 .النظيفة في الحد من التدهور البيئي ودعم الاستدامة المناخية
 



 

)وزارة البيئة المصر ة  نتيجة عمليات التخلص من النفايات ومعالجة المياه والصرف الصحي  %  8.1بنسبة  
 . (2018وجهاز شئون البيئة، 

على مصااااادر الطاقة التقليدية،    تغايتتر اسااااتهلاد الطاقة في مصاااار اسااااتمرار الاعتماد  يعكس هيكل   
رغم التوساع التدر جي في اساتخدام مصاادر الطاقة  ذغك  وعلى رأساها الغاز الطبيعي والمنتجات البترولية،  

الطاقة   وقد شاااهد قطاع الطاقة المصاااري تحولا  ملحو  ا في هيكل مز ج.  المتجددة خلال السااانوات الأخيرة 
الأمر الذي سااااهم    .نتيجة التوساااع في إنتاج الغاز الطبيعي عقب الاكتشاااافات الكبرى، خاصاااة حقل  هر

في تعز ز أمن الطاقة وتحسااين مؤشاارات تجارة الطاقة الخارجية من خلال ز ادة صااادرات الوقود وتقليص  
وفي مقدمتها توليد الكهربا    وفي المقابل، لا تزال القطاعات الاقتصااااااااااااادية الرصيسااااااااااااية،.  الواردات النفطية

يجعلها المصاااادر الرصيسااااي     برغ ددددل  تغذ والنقل والصااااناعة، تعتمد بصااااورة كبيرة على الوقود الأحفوري،  
للتوسااااااع في   1ا ددددددي تت ج ا  ةخ اتبني الدولة   .  برغ غم أبللانبعاثات الكربونية في الاقتصاااااااد المصااااااري 

، فإن 2035بحلول عام  %  42اساااااااااتخدام الطاقة المتجددة ورفع مسااااااااااهمتها في إنتاج الكهربا  إلى نحو  
تحقيق هذا الهدف لا يزال يتطلب تسااااااااار ع وتيرة الاساااااااااتثمار في مشاااااااااروعات الطاقة النظيفة، ورفع كفا ة 

اف التنمية المستدامة والحياد  استخدام الطاقة، وتعز ز آليات التحول نحو الاقتصاد الأخضر بما يدعم أهد
؛ الجهااااز المركزي 2023وزارة البترول والثروة المعااادنياااة،    ;  2016  ،)آزدددرق تغطدددرتدددا تغايجددد اا الكربوني  

 (.2021للتعبئة العامة والإحصا ،  

تحديات كبيرة في تمو ل  أاد   ، تواجه  تغابذ غا غ ياا  ناا تغطرتا تغخضد تء  وعلى الرغم من الجهود   
نتيجة عدم التوازن بين احتياجات التكي    ذغك  نمية المسااااااتدامة ومواجهة التغير المناخي،  مشااااااروعات الت

ففي الوقاات الااذي تتركز ميااه معظم التاادفقااات التمو لياااة  .  المناااخي واحتياااجااات التخ ي  من الانبعاااثااات
 أب   ،الدول الناميةالدولية نحو مشاااااااروعات التخ ي  باعتبارها أكثر ربحية وجاتبية للمساااااااتثمر ن، تعاني 

من احتياجات متزايدة لتمو ل مشااروعات التكي  مع ااثار الساالبية للتغير المناخي، خاصااة    ،  خهر أادد 
و برز تلااك الحاااجااة إلى إعااادة توجيااه أولو ااات  .  في القطاااعااات المرتبطااة بااالمياااه والزراعااة والبنيااة التحتيااة

 
، باعتبارهااااااا إاااااااار ا اسااااااتراتيجي ا 2050ناااااااخ أالقاااااات الحكومااااااة المصاااااار ة الاسااااااتراتيجية الوانيااااااة لتغياااااار الم  1

او اااااااال الأجاااااااال يهاااااااادف إلااااااااى تعز ااااااااز النمااااااااو الاقتصااااااااادي ماااااااانخفا الانبعاثااااااااات، وتحقيااااااااق الإدارة المسااااااااتدامة 
وتركااااز . للمااااوارد الطبي يااااة، ورفااااع قاااادرة الاقتصاااااد المصااااري علااااى التكياااا  مااااع التااااداعيات المناخيااااة المسااااتقبلية

فاااااي اساااااتخدام مصاااااادر الطاقاااااة النظيفاااااة وتحساااااين كفاااااا ة الطاقاااااة الاساااااتراتيجية بصاااااورة رصيساااااية علاااااى التوساااااع 
ياااااادعم جهااااااود خفااااااا الانبعاثااااااات الكربونيااااااة  تغددددددذى  ذغددددددك برغ ددددددل وتقلياااااال الاعتماااااااد علااااااى الوقااااااود الأحفااااااوري، 

 .( (Government of Egypt, 2022وتحقيق التحول نحو الاقتصاد الأخضر



 

توازن  بماااااا يحقق  الااااادولي  ا  تالتمو ااااال  متطلباااااات  بين  قااااادرة  أكبر  فضاااااااااااااالا  عن تعز ز  والتخ ي ،  لتكي  
الاقتصااادات النامية على الاسااتفادة من التمو لات الخضاارا  وتطو ر آليات تمو ل مسااتدامة تدعم التحول  

 (.2022؛ فت  الله،  2021ش بان،  )الطاقوي منخفا الكربون  

 إشكالية الدراسة  2.1

من ارتفاع مساااااااااااااتو ات الانبعاثات الكربونية  وما يرتبط بها تغايتتر ا  في  ل تداعيات التغير المناخي   
الناتجة عن الاعتماد المكثف على مصااااادر الطاقة الأحفور ة، أصااااب  التحول نحو الطاقة الخضاااارا  أحد  

وعلى الرغم من .  المحاور الرصيسية لتحقيق التنمية المستدامة وتعز ز أمن الطاقة والحد من التدهور البيئي
تسااااااتهدف التوسااااااع في اسااااااتخدام مصااااااادر الطاقة  2050تغير المناخ  تبني مصاااااار لاسااااااتراتيجية وانية ل

المتجددة وخفا الانبعاثات الكربونية، لا تزال القطاعات الاقتصااااااااادية تعتمد بدرجة كبيرة على مصااااااااادر  
الطاقة غير المتجددة، الأمر الذي يثير تسااااااااااااااالات حول مدى فاعلية التحول الطاقوي في مواجهة التغير  

، تتمثل الإشاكالية الرصيساية للدراساة  .     صتوازن بين الأبعاد الاقتصاادية والبيئية للتنميةالمناخي وتحقيق ال
إلى أي مدى يمكن أن يسههههلم ال فيههههخ في ايهههه خدا  الطاقة  تظقربا     تغيلاددددددرئ  تغ ه لاددددددن  ةا  في 

ال غير المناخي في مصهههر في  هههفء مسههه لدفاي اةيههه راتي ية الفطنية  تداعيات  الخضهههراء في مفا لة 
أا دداا     و نبثق عن هذا التساااال الرصيسااي مجموعة من التساااالات الفرعية،   ؟ 2050ل غير المناخ  
 تغخاا تغيرغن 

i. أبرز التطورات الراهنة والمساااااااتقبلية المتعلقة بهيكل اساااااااتهلاد الطاقة التقليدية والطاقة ةن ا م
 ومستو ات الانبعاثات الكربونية في مصر خلال فترة الدراسة؟    الخضرا 

ii.   إلى أي مدى يسااااهم التوسااااع في اسااااتخدام الطاقة الخضاااارا  في خفا انبعاثات ثاني أكساااايد
 الكربون وتحقيق الاستدامة البيئية في مصر؟  

iii.  وانبعااثاات غااز   تغطدرتدا تغخضدددددددددددددد تء   تغايجد اا غ    تحليال العلاقاة بين الطااقاة  افق  ماا مادى تو
ميما يتعلق   2050مع مساااااتهدفات الاساااااتراتيجية الوانية لتغير المناخ   الكربون    زكلاددددد  ثاني  

 بالتحول نحو الاقتصاد الأخضر وخفا الانبعاثات الكربونية؟ 
 أهداف الدراسة  3.1

ي اتسااااااااق ا مع الإشاااااااكالية البحثية، يتمثل الهدف الرصيساااااااي للدراساااااااة في تحليل مدى فاعلية التوساااااااع ف
اساااااتخدام الطاقة الخضااااارا  في مواجهة التغير المناخي في مصااااار، في ضاااااو  مساااااتهدفات الاساااااتراتيجية  

.  أب ةذت تغه   تغ ه لاددددددددددددن رخبثق أجاا ا زة ت  ز ع ا أا دددددددددددداا     2050الوانية لتغير المناخ  
   تغخاا تغيرغن.



 

I.   الطاقة التقليدية والطاقة رصاااااااااد وتحليل التطورات الراهنة والمتوقعة المتعلقة بهيكل اساااااااااتهلاد
 .  الخضرا  ومستو ات الانبعاثات الكربونية في مصر خلال فترة الدراسة

II.   تقييم مدى مساااااهمة التوسااااع في اسااااتخدام الطاقة الخضاااارا  في خفا انبعاثات ثاني أكساااايد
 .  الكربون وتعز ز الاستدامة البيئية في مصر

III. الكربون    زكلادد  وانبعاثات غاز ثاني    ا يج اغ   تغاتحليل العلاقة بين الطاقة  ن مدى توافق  بيا  
 .2050مع مستهدفات الاستراتيجية الوطنية لتغير المناخ  

 فرضيات الدراسة    4.1

تنطلق الدراساة من فرضاية رصيساية مفادها أنه توجد علاقة بين اساتهلاد الطاقة غير المتجددة والطاقة 
الخضاااارا  والتغير المناخي في مصاااار، بما يعكس ت ثير أنماط اسااااتهلاد الطاقة على مسااااتو ات انبعاثات  

 جخبثق أب ةذه  .  2050ثاني أكساااااايد الكربون في ضااااااو  مسااااااتهدفات الاسااااااتراتيجية الوانية لتغير المناخ  
 تغف   ا تغ ه لا ا ز   ري ز ع ا قاة جا أا اا     تغخاا تغيرغن 

i.   علاقة اردية بين اساااااااااااااتهلاد الطاقة غير المتجددة وانبعاثات ثاني أكسااااااااااااايد الكربون في   تاق
 .  مصر

ii.  توجد علاقة عكسية بين استهلاد الطاقة الخضرا  وانبعاثات ثاني أكسيد الكربون في مصر  . 
iii.   التوسااااع في اسااااتخدام الطاقة الخضاااارا  في تحسااااين جودة البيئة والحد من آثار التغير  يسااااهم

 .  المناخي في مصر
iv.   العلاقاة بين الطااقاة الخضاااااااااااااارا  والانبعااثاات الكربونياة مع مسااااااااااااااتهادفاات  تحليال    تتوافق نتااصج

  ميما يتعلق بخفا الانبعاثات وتعز ز التحول نحو  2050الاسااتراتيجية الوانية لتغير المناخ  
 .الاقتصاد الأخضر

 منهجية الدراسة  5.1

المنهج التحليلي الوصاااااااافي والمنهج اللاياسااااااااي    هما تعتمد الدراسااااااااة الحالية على منهجين رصيساااااااايين      
يتي  تقاديم معاالجاة علمياة متكااملاة تجمع بين التا صاااااااااااااايال النظري والتحليال     ذغدك بدرغ ددددددددددددددلد  تغدذ الكمي،  

فمن ناحية، يُساتخدم  .  التغير المناخيت تع ري  التطبيقي لقضاية التحول نحو الاقتصااد الأخضار ومواجهة  
المنهج التحليلي الوصااااافي في بنا  الإاار النظري للدراساااااة، مع التركيز على تفساااااير ابيعة العلاقة بين  

لاد الطاقة والانبعاثات الكربونية وأبعاد التنمية المساااااااتدامة في ضاااااااو  الاساااااااتراتيجية الوانية لتغير  اساااااااته
 .2050المناخ  

 

 



 

    هيكل الدراسة  6.1

يتناول القسااام الأول المقدمة، والتي تعرض .  في خمساااة أقساااام رصيساااية مترابطةتغارغ ا  وتنظم الدراساااة       
  القسهم الاال  أما .  الساابقة تات الصالة  أ تقعا توا  ري  القسهم الااييو ساتعرض  .  هدافهاخل ية الدراساة وأ 

غ    تحليل الأار النظر ة المفسااااارة للعلاقة بين الطاقة  أب م غص ريم  ميعرض الإاار النظري للدراساااااة،  
ــ  الرا  و ختص  .  والتغير المنااخيتغخضدددددددددددددد تء  والطااقاة    تغايجد اا  تا  د  تغع تدا   ب ةدرتدا غ      القســـــــ

     ،تغيا  ريالنتاصج    الخامسالقسم اوأخير ا، يعرض  .  غايج اا  ةرتا تغخض تء  ارة ا تغير   تغاخرمنت

وتفساااايرها في ضااااو  الأدبيات الاقتصااااادية تات  تحليل العلاقة بين متغيرات الدراسااااة  حيب يتم مناقشااااة    
الخضارا  على التغير المناخي  الصالة، مع اساتخلال أهم الاساتنتاجات المتعلقة ب ثر التحول نحو الطاقة  

التي تدعم صاانعي   د ر دري  تقديم مجموعة من التوصايات    ريم   ،.  ز   داء ةذه تا ديخيرقريفي مصار
 .القرار في تعز ز التحول نحو الاقتصاد الأخضر، وتحقيق أهداف الاستدامة البيئية

 مراجعة الأدبيات   .2

( زغف ررغا ١٥٠إغ  زا راتغن )( ,osobajo et al 2020)  زشددر ي بعي تغ  ت ددري أث  ا ت ددا       
 زدرا  ددددددددددددددخاجدري ت قع إغن تغيددأث  تي تغخددرتجددا  ب تغي ا  تغب ئن.      تغ غم أب  قاا تغعدد رد  أب تغرددرلتي  

زا تنبعرثري غرل  تغ ز ئا تغا اثا غ ب ئا أث  غرل تغا ثرا  ثرنن زكلادددددددد   تغكب جت  زكر دددددددد   تغخ ي  ق ب  إا
ثرنن زكلاددددددددددد   تغك باا تعيب  تغاع ر  تغ ه لادددددددددددن غيق ر  تاريبرك تغا ت   تغعرغان.  ذغك غكانص ثر ت زن 
تغر   تغجا  برغيرغن الاا تغايلادددددبب ب دددددل  ز دددددر دددددن زن ارة ا زث  تغادددددابا ز  تغب ت تغتقرقن.  ت   

ةر غقرة ا تاريبرك تغا ت    زثخرء تق ر    (sasan&aputri, 2018; Akin, 2014)ت  دددات تغ  ت دددري  
أب تغررلتي تغالاببا غهر.  برغيرغن زإا لجراا ةذه    )%60 (زا تنبعرثري ثرنن زكلا   تغك باا تاث  زكث  أب

تانبعرثري التغت ت ددددل  أادددد   ت ق  رغان. أب ثم زهخرل ررقا أ اا غييبع زةم تغعاتأ  تغاا كا غي ك  
 تانبعرثري.  

إيجابي بين اساااتهلاد الطاقة   تأث  إلى وجود      أب تغ  ت دددري تغق ر ددد اتا ددد ت تغع ر  ، ز   ددداء ذغك   
بما يعكس الأثر البيئي السااااااالبي للاعتماد المفرط   غير المتجددة وارتفاع انبعاثات ثاني أكسااااااايد الكربون،  

وفي المقاابال، تؤكاد  .  على الوقود الأحفوري، خااصااااااااااااااة في القطااعاات الصاااااااااااااانااعياة والنقال وتولياد الكهرباا 
ن التوسااااع في اسااااتخدام مصااااادر الطاقة المتجددة يسااااهم بصااااورة فعالة في تحسااااين جودة  ا ت ددددري زم   ز

من خلال تقلياال كثااافااة الكربون في النشاااااااااااااااااط   ذغددك  البيئااة وخفا مسااااااااااااااتو ااات الانبعاااثااات الكربونيااة،  
  . واسااااااتهلاد أكثر اسااااااتدامة   الاقتصااااااادي، وتعز ز كفا ة اسااااااتخدام الطاقة، ودعم التحول نحو أنماط إنتاج

الأمر الذي يجعل الطاقة المتجددة أحد المحاور الأسااااااااااااساااااااااااية لمواجهة التغيرات المناخية وتحقيق التنمية  



 

 Dogan & Seker, 2016; Balsalobre-Lorente)  الاقتصااااااادية المسااااااتدامة على المدى الطو ل
et al., 2018) 

رق  ت دع    ت دا تغع تا   ب ت ديه ل تغطرتا  تنبعرثري  تةيات توا  ري تاتيادرااا  تغب ئ ا     نط     
غرل ثرنن زكلادددددددددددد   تغك باا  ر ث غم اقيادددددددددددد  تاةيارم تغباثن     تا    زث  ت دددددددددددديه ل تغطرتا غ    
تغايج اا     تغير  تي تغاخرم ا زالاددددددددب     تأي  غ  ددددددددا  ا ت ددددددددا ا   تغطرتا تغخضدددددددد تء زن تغا  أب 

 دددددددي تأا تغب ئ ا.  ت  ز دددددددهات ةذه توا  ري زن تطاج  تغع ر  أب توة  تانبعرثري تغك بان ا  تاق ق تا
تغيا    ا  تغخارذج تغيطب ق ا تغين  ددعت إغ  تفلادد   ةب عا تغع تا   ب   ل  ت دديه ل تغطرتا  ألاددياجري  
تغي ا  تغب ئن  أع تغي ك ت     تدأث   تغياا  ناا أادددددددددددددددرا  تغطدرتدا تغخق فدا زن أاتقهدا ادرة ا تغير    

ن.  تنط تير أب تخاق ل تار تغاعرغجا زن توا  ري تاتيادددددرااا  االب تادددددخ   تغ  ت دددددري تغلادددددربقا  تغاخرم
  تغين   تغ  ت ددريزن   المحور الأولذتي تغادد ا باا دداق تغ  ت ددا تغارغ ا إغ  ث ثا أار    ه لادد ا. رياث   

   ذغك  غرل ثرنن زكلاددددددددددد   تغك باا    تنبعرثريت ددددددددددديه ل تغطرتا غ   تغايج اا     يا    تغع تا   بتةيات  
   المحور الثاني  ه   تفلا   تأث   تا يارا     تغاتاا تورفا   زن لجراا ألاياجري تغي ا  تغب ئن. زأر 

    تنبعرثري غرل ثرنن زكلاد   تغطرتا تغخضد تء    تا    تغع تا   ب ت ديه لتغ  ت دري  تغين تةيات  ف  دا   
  أب م   تغي ك ت     تغدد    تغب ئن غ طددرتددا تغخق فددا زن تغادد  أب تانبعددرثددري  تاق ق تغيخا ددا  تغك باا 

زن تغ  ت دددددددري تغين قاعت   ب ت ددددددديه ل تغطرتا غ   تغايج اا    المحور الثالثتغالادددددددي تأا.   خار رياث   
ا  غك  أخهار     تنبعرثري   تغطرتا تغخضدددد تء زن إةر  تا   ن  تر    ه   تفلادددد   ةب عا تغيأث   تغايبر

    ارة ا تغير   تغاخرمن.      ناا أفاددددددددددد     طرتاغرل ثرنن زكلاددددددددددد   تغك باا  ق رك زث  تغياا  تغ
  نلايع ض ف ار ر ن ةذه تغاار   تغث ثا

 از ثاني    انبعاثات  واســـتهلال الةاقة  ير المتجدد     بتحليل العلاقة بيناهتمت    التي  الدراســـات  1.2 
 أكسيد الكربون 

ــة         تغين ة زت إغ  تا    تغع تا   ب تنبعرثري غرل ثرنن زكلاددددد      (Li et al, 2017)ومنها دراسـ
)تغفام  تغررل تغطب عن  تغخفط( زن تغاددددددد ب م   تغفي ا       تغخاا تاتيادددددددرا    تغاتاا تورفا   تغك باا  

(.  تا ددددد ت تغ  ت دددددا إغ   قاا  (VECM(  بر ددددديخ تم نااذج تادددددا   تغخطأ تغااقص  1965-2015)
  تا تاتلا ةاج ا توق    ب تنبعرثري غرل ثرنن زكلاددددددد   تغك باا  تغخاا تاتيادددددددرا   ت ددددددديه ل تغفام  

ــة     ر ترأتكا    ت دددددديه ل تغررل تغطب عن  تغخفط بفاص تغع تا   ب    (Greiner et al, 2018)دراســ
تنبعرثري غرل ثرنن زكلا   تغك باا تغخرتت أب ت يه ل تغررل تغطب عن  تنبعرثري غرل ثرنن زكلا   تغك باا  

(.  2013-1960تغخدرتجدا  ب ت دددددددددددددديه ل تغفام   ذغدك غجا ع تغد    تغايدرردا غهدر تغب درندري م   تغفي ا )



 

  زا تنبعرثري غرل ثرنن زكلادد   تغك باا تغخرتجا  ب ت دديه ل تغفام زكث   دد  تي أب  تا دد ت تغ  ت ددا إغ
 تانبعرثري تغخرتجا  ب ت يه ل تغررل تغطب عن.  

زق  باثت زن تطا   تا    تنبعرثري غرل  (Paraschiv & Paraschiv, 2020)دراســـة   زأر       
ا غدا    28 ن)تغفام  تغردرل تغطب عن  تغخفط( ز    ثدرنن زكلادددددددددددددد د  تغك باا تغخدرتجدا  ب تري تق تغاتاا تورفا  

(.  تا دددددددد ت تغ  ت ددددددددا إغ  ت تفرق تنبعرثري غرل 2018-1960أب ا   تاتارا تو   بن م   تغفي ا )
ا غدا أب ا   تاتادرا تو   بن   تنخفدرض ت دك    11فام زن  ثدرنن زكلادددددددددددددد د  تغك باا تغخدرتجدا  ب ر ق تغ

ا غا م   زي ا تغ  ت دددددددددددا  برظ دددددددددددرزا إغ  ت تفرق تانبعرثري تغخرتجا  ب ر ق تغررل   17تانبعرثري زن 
ا غا م   زي ا تغ  ت دددددا   ف ار ريع ق برانبعرثري تغخرتجا  ب ر ق تغخفط زق  لتاي زن  28تغطب عن زن 

ــة      ت  تةيات   زن ا غي ب م   زي ا تغ  ت دددددددداا غا  تنخفضددددددددت   26    (Siddik et al, 2021)دراســـ
)تغفام  تغخفط  تغررل تغطب عن(            ددددددددددد  تطا    ل  تظنيرج  تا ددددددددددديه ل تغارغن غ اتاا تورفا  

 تنبعرثري غرل ثرنن      تغالاددددددددياى تغعرغان  تظت  ان   تغياق ق زن تا تبرت   ب ت دددددددديه ل تغاتاا تورفا  
(.  تا ددد ت تغ  ت دددا إغ  زا لجراا إنيرج  ت ددديه ل  2019-1990لاددد   تغك باا تغعرغا ا م   تغفي ا )زك

تغياتغن  زاى إغ  لجدراا تنبعدرثدري غدرل ثدرنن        )%64(%(   67.5 خلاددددددددددددددبدا )  نتغعدرغا    تغاتاا تورفا  
 زكلا   تغك باا تغعرغان ب ل  كب   م   زي ا تغ  ت ا.

ــة   زأر       ة زت إغ  تا    تغع تا   ب ت ددددددددددديه ل تغفام  تغخفط    (Martins et al, 2021)دراســـــ
(   2018-1965م   تغفي ا )  G7 تغرددرل تغطب عن   تنبعددرثددري غددرل ثددرنن زكلادددددددددددددد دد  تغك باا زن ا    

.  تا دددددددددد ت تغ  ت ددددددددددا إغ  زا  ARDL)  (تانا ت  تغذتتن غفي تي تظبطرء تغاال ا برا يارا     نااذج
%( أب تغخفط  تغفام  تغررل تغطب عن الادددددددرةم زن لجراا تنبعرثري غرل ثرنن زكلاددددددد   تغك باا  1ت ددددددديه ل )

 ,Gurbanov)دراســــة   ترأت   كار  تغياتغن %(      0.171%(  )0.314%(  )  0.482 خلاددددددب )
باع زا أ ى ألادددددددددددددرةاا ت ددددددددددددديه ل تغررل تغطب عن زن تكاجب تنبعرثري غرل ثرنن زكلاددددددددددددد   زن  (2021

تغا بعدري     ة جقدا(ARDL)   زذ ب جدرا   بدر دددددددددددددديخد تم نااذج تاناد ت  تغدذتتن غفي تي تظبطدرء تغاال دا
.  (DOLS)تغعدراادا تغد رخدرأ ل دا    ى   ة جقدا تغا بعدري تغاددددددددددددددر  (FMOLS) بدرغكدرأد   اتغاعد غد   ى تغاددددددددددددددر  

 تا ددد ت تغ  ت دددا إغ  زا ت ددديه ل تغررل تغطب عن رؤث   خلادددبا أخخفضدددا زن تكاجب تنبعرثري غرل ثرنن  
 زكلا   تغك باا.

تغبادداا      يا    زث  بعي تغاير  تي تاتياددرااا     (2022فوزي وأحمد،  دراسـة  ) ت  تةيات         
-PMC)تغار ب(. بر ددددددديخ تم نااذج    -تانس  -تغجتته   -اددددددد تغب ئ ا زن بعي ا   شدددددددار  إز جق ر )أ

ARDL)   (DOLS)   (FMOLS)زا ت ددددديه ل تغطرتا غ   تغايج اا  تانفير      . تا ددددد ت تغ  ت دددددا إغ
 (Belucio et al, 2022)دراسـة    زم  تي     تغب ئا قااا   تغيجر    تغخاا تاتيادرا  غهم زث   د بن   

 16ررل تغطب عن     تنبعرثري غرل ثرنن زكلاددددددددد   تغك باا زن زاص زث  ت ددددددددديه ل تغ    تغين ة زت إغ
.  تا ددددد ت تغ  ت دددددا  ARDL(. بر ددددديخ تم نااذج  2018-1993ا غا أب تغ    تو   ب ا م   تغفي ا )

إغ  زا ت ددديه ل تغررل تغطب عن غص زث  زت      تنبعرثري غرل ثرنن زكلاددد   تغك باا زن أقر   ت ددديه ل  



 

ن ر ب زا ت دددديه ل تغطرتا تغكه  أره ا ترا ا     تق    تنبعرثري غرل ثرنن  تغخفط زن تغا ى تغقادددد    ز
  تغطاج . تغقا   زكلا   تغك باا زن تغا ى

انبعاثات  از ثاني أكسيد    والةاقة الخضراء    استهلالبين  تحليل العلاقة  الدراسات والتي اهتمت   2.2
 الكربون 

ــة        تغين تدرأدت  يا  د  زث  ت دددددددددددددديه ل تغطدرتدا   (Koengkan & Fuinhas, 2018)  ”دراســـــــ
ا   أب ا   زأ جلدر تغجخاب دا م   تغفي ا    10تغايجد اا     تنبعدرثدري غدرل ثدرنن زكلادددددددددددددد د  تغك باا زن  

.  تا دد ت تغ  ت ددا إغ  زا ت دديه ل تغطرتا تغايج اا اق    ARDL(.  بر دديخ تم نااذج  1980-2012)
%( أب أادددددرا  تغطرتا تغايج اا رؤاى  1ت ددددديه ل )   أب تنبعرثري غرل ثرنن زكلاددددد   تغك باا  ر ث زا

ــة   زأر    %( أب تنبعرثري غرل ثرنن زكلادددددد   تغك باا 0.042إغ  تق     )    ,Hasnisah et al)  دراســ
تا    تغع تا   ب ت ديه ل تغطرتا تغايج اا  تغيخا ا تاتيادرااا     تنبعرثري غرل    غإ  ة زت (2019

(.  بر دددددددددديخ تم ة جقا 2014-1980) تغفي ا رأ ا زن آ دددددددددد ر م    ا غا ن 13ثرنن زكلادددددددددد   تغك باا زن 
.  تا ددد ت تغ  ت دددا إغ  زا ت ددديه ل تغطرتا تغايج اا اا  أب تغي ا   OLSتغا بعري تغادددر ى تغاع غا  

 تغب ئن  تنبعرثري غرل ثرنن زكلا   تغك باا.

تغع تا تغلاددددددبب ا   ب ت دددددديه ل تغطرتا تغايج اا  تنبعرثري     يا    (2019)فايز ،  دراســــة   كار ترأت    
ا   أب  10غرل ثرنن زكلا   تغك باا  تغخاا تاتيارا  بر يخ تم   رنري تغلا    تغتأخ ا تغاقطع ا زن 

غياد رد  تتجدره تغع تدا    VECM(. بدر دددددددددددددديخد تم نااذج  2016-1990ا   تاتادرا تو   بن م   تغفي ا )
ي.  تا دددد ت تغ  ت ددددا إغ   قاا   تا  ددددبب ا ثخره ا تاتجره   ب تغخاا تاتياددددرا   تغلاددددبب ا   ب تغاير  ت

 ت ددديه ل تغطرتا تغايج اا  تنبعرثري ثرنن زكلاددد   تغك باا زن توق  تغطاج    كذغك  قاا   تا  دددبب ا  
   ت    تغك باا تادددددددددد  ا توق  ثخره ا تاتجره   ب ت دددددددددديه ل تغطرتا تغايج اا  تنبعرثري غرل ثرنن زكلادددددددددد    

 يا    زث  ت ددديه ل تغطرتا تغايج اا     تنبعرثري   (Mourad & Ettayib, 2020)دراســة   تةيات  
.  تا دد ت  ARDL(. بر دديخ تم نااذج  2018-1990غرل ثرنن زكلادد   تغك باا زن زغارن ر م   تغفي ا )

ري غرل ثرنن زكلاددد       ت ك تغفي ا ت   دددرةم زن تق    تنبعرثم  تغ  ت دددا إغ  زا ت ددديه ل تغطرتا تغايج اا 
لجراا تنبعرثري غرل    زا لجراا ت ددديه ل تغطرتا غ   تغايج اا الادددر   اتهاري     تغك باا.  جؤك  ذغك   

 ثرنن تكلا   تغك باا.

زق  باثت زن زث  ت يه ل تغطرتا تغايج اا     تنبعرثري    (Dkhili & Dhaib, 2020)دراسة زأر    
(.  2018-1990تيادرا  زن تغاا كا تغع ب ا تغلادعاااا م   تغفي ا )غرل ثرنن زكلاد   تغك باا  تغخاا تا

 تا دد ت تغ  ت ددا إغ   قاا   تا  ددبب ا زررااا تاتجره   ب تغخرتت تغاا ن تظقارغن  ت دديه ل تغطرتا   
  تا  ددددددددددبب ا زررااا تاتجره   ب ت دددددددددديه ل تغطرتا تغايج اا  تنبعرثري غرل ثرنن زكلادددددددددد       كذغك  قاا
 تغا ى تغطاج . تغك باا زن



 

ــة    ت  تةيات         ت دددددددددددا زث  أادددددددددددرا  تغطرتا تغايج اا  تكخاغاق ر   (Khan et al, 2022)دراســـــ
تغاع اأري  تاتادددددددددراي  تغخرتت تغاا   تظقارغن     تنبعرثري غرل ثرنن زكلاددددددددد   تغك باا زن تغار ب 

ا أادددددرا  تغطرتا .  تا ددددد ت تغ  ت دددددا إغ  زARDL(.  بر ددددديخ تم نااذج  2020-1985م   تغفي ا )
تغايج اا )تغطرتا تغ دددالاددد ا  تغ جر   تغطرتا تغكه  أره ا(  تكخاغاق ر تغاع اأري  تاتادددراي ت   دددرةات  

دراســـــــــــة    زم  تي     زن تغاددد  أب تنبعدددرثدددري غدددرل ثدددرنن زكلادددددددددددددد ددد  تغك باا زن تغار ب م   ت دددك تغفي ا 
(Mukhtarov et al, 2023)    تغين ةدد زددت إغ  زاص تددأث   ت دددددددددددددديه ل تغطددرتددا تغايجدد اا  تغخددرتت 

تغاا ن تظقادرغن تغاق قن غ ف ا  تغادددددددددددددددرا تي  تغات اتي     تنبعدرثدري غدرل ثدرنن زكلادددددددددددددد د  تغك باا زن 
.  DOLS(. بدر دددددددددددددديخد تم ة جقدا تغا بعدري تغاددددددددددددددر ى تغد رخدرأ ل دا  2019-1993زذ ب جدرا م   تغفي ا )

    تنبعرثري غرل ثرنن زكلاددددددد       ددددددد بنل تغطرتا تغايج اا غص تأث     تا ددددددد ت تغ  ت دددددددا إغ  زا ت ددددددديه 
 إاجر ن. تأث   تغك باا    خار تغخرتت تغاا ن تظقارغن تغاق قن غ ف ا كرا غص

ــات التي اهتمت    3.2 ــراء    تحليل العلاقة بينبالدراســ ــتهلال الةاقة  ير المتجدد  والةاقة الخضــ  واســ
  از ثاني أكسيد الكربون   انبعاثات

ة زت ةذه تغ  ت ددددا إغ  تق ر  تغع تا تغلاددددبب ا   ب ت ا  تغب ئا   (Anwar &Ali, 2017)دراســـة        
 أاددددددددددرا  تغطرتا تغايج اا  غ   تغايج اا  تغكثرزا تغلاددددددددددلرن ا زن ز بع ا   آ دددددددددد اجا  تغهخ   بركلادددددددددديرا  

.  تا دد ت تغ  ت ددا  ARDLنااذج    را   (. برا يا2013-1980م   تغفي ا )  بخر ااش   دد ج نكر
إغ   قاا   تا ة ااا   ب تغكثرزا تغلادددلرن ا  أادددرا  تغطرتا غ   تغايج اا  تنبعرثري غرل ثرنن زكلاددد    

 قاا   تا  للاددددددددددددد ا   خهر  ب ب    تغك باا   ف ار ريع ق برغطرتا تغايج اا زق  تا ددددددددددددد ت تغ  ت دددددددددددددا   
زق  ة زت إغ  أع زا زث     (El Araby et al, 2019)دراسـة    زأر   تنبعرثري غرل ثرنن زكلادد   تغك باا 

إنيرج تغكه برء أب أاددددددددددرا  أخي فا )بار زن ذغك تغطرتا تغايج اا  تغطرتا غ   تغايج اا(     تنبعرثري  
(.  تا  ت  2016-2002با  تغايا ط م   تغفي ا )ا غا أب ا   تغ 25غرل ثرنن زكلا   تغك باا زن 

تغ  ت دددا إغ   قاا   تا ة ااا   ب تنيرج تغكه برء أب تغفام  تنبعرثري غرل ثرنن زكلاددد   تغك باا   قاا  
 غرل ثرنن زكلا   تغك باا.   تنبعرثري  تا  للا ا   ب أارا  تغطرتا تغايج اا  

ق ر  تغع تا   ب قااا تغب ئا  تغيخا ا تاتيادرااا   ي (Hasnisah et al, 2019)دراسـة    ت  ترأت    
ا غا نرأ ا زن آ دددد ر   ذغك بر دددديخ تم نااذج تغيكرأ    13 ت دددديه ل تغطرتا تغايج اا  غ   تغايج اا زن 

زا ت دددددديه ل تغطرتا     تا دددددد ت تغ  ت ددددددا إغ (.  OLSتغا ددددددي ل  تغا بعري تغاددددددر ى تغعرااا تغاع غا )
تغايجددد اا تلاددددددددددددددددرةم ب ددددددددددددددلددد  كب   زن تق  ددد  تغي ا  تغب ئن ز  مفي تنبعدددرثدددري غدددرل ثدددرنن زكلادددددددددددددد ددد   

 .تغطاج  ىتغا  زن تغك باا 



 

 يق ر  زث  ت دددديه ل تغطرتا تغايج اا  غ   تغايج اا  تانفير    (2021)إبراهي ،  دراســـة   كار ترأت      
- 1990ك باا زن أجاا ددا ا   تغب جلس م   تغفي ا )تنبعددرثددري غددرل ثددرنن زكلادددددددددددددد دد  تغ   تغيجددر     

 قاا   تا ة ااا    (. بر ديخ تم نااذج تغيكرأ  تغا دي ل  تادا   تغخطأ.  تا د ت تغ  ت دا إغ2018
تغطرتا غ   تغايج اا  تانفير  تغيجر    تنبعرثري غرل ثرنن زكلادددد   تغك باا   كذغك  قاا     ب ت دددديه ل

تغقاددددددد     ىرتا تغايج اا  تنبعرثري غرل ثرنن زكلاددددددد   تغك باا زن تغا   تا  للاددددددد ا   ب ت ددددددديه ل تغط
  تغطاج .

زق  باثت زن زث  ت ددددددددددددديه ل تغطرتا تغايج اا  غ    (Sahoo &Sahoo, 2022)دراســــــــة   زأر     
(. بر دددددددددددديخ تم  2018-1965تغايج اا     تنبعرثري غرل ثرنن زكلادددددددددددد   تغك باا زن تغهخ  م   تغفي ا )

 تا ددد ت تغ  ت دددا إغ   قاا   تا  للاددد ا   ب ت ددديه ل تغطرتا تغاره ا  تنبعرثري غرل .  ARDLنااذج  
 قاا   تا ة ااا   ب ت ديه ل     ثرنن زكلاد   تغك باا  ف ار ريع ق برغطرتا تغايج اا تا د ت تغ  ت دا إغ

ا ة ااا   ب   قاا   ت   تغطرتا تغخا جا  تنبعرثري غرل ثرنن زكلاددد   تغك باا.  زم  تي تا ددد ت تغ  ت دددا إغ
 قا ع أارا  ت يه ل تغطرتا غ   تغايج اا  تنبعرثري غرل ثرنن زكلا   تغك باا.

ــة    ت  تميب ي        أ ى تا تبرت   ب ت دددددددددددديه ل تغطرتا تغايج اا  غ    (Ali et al, 2022)دراســــــ
ثرنن   تغايج اا   ددددددددددددددلرا تغاضدددددددددددددد   نفقري تغباا   تغيخا ا  تا يكر  تغيكخاغاقن   كثرزا تنبعرثري غرل

.  تا دد ت تغ  ت دددا  ARDL(. بر دديخ تم نااذج  2019-1990زكلادد   تغك باا زن تغادد ب م   تغفي ا )
إغ   قاا   تا ة ااا   ب ت ددديه ل تغطرتا غ   تغايج اا   دددلرا تغاضددد    كثرزا تنبعرثري غرل ثرنن  

 دددديه ل تغطرتا زكلادددد   تغك باا زن تغا ى تغطاج   كار تا دددد ت تغ  ت ددددا إغن  قاا   تا  للادددد ا   ب ت
تغايج اا  كثرزا تنبعرثري غرل ثرنن زكلادد   تغك باا   زم  تي تا دد ت إغ  زا تا يكر  تغيكخاغاقن رتج  أب 

زق    (2022)أمين،  دراســــــــة    زم  تي     كثرزا تنبعرثري غرل ثرنن زكلادددددددددددد   تغك باا زن تغا ى تغقادددددددددددد  
غايج اا  تغي ا  تغب ئن زن ا   شددددددددار  ت دددددددديه زت تا    تغع تا   ب ت دددددددديه ل تغطرتا تغايج اا  غ   ت

(. بر دديخ تم   رنري برن  تغ رخرأ لن ت ياراتي     ز دد اب أق  ا   ددط  2018-1990إز جق ر م   تغفي ا )
(.  تا دددددد ت تغ  ت ددددددا إغ   قاا   تا أعخاجا ة ااا   ب ت دددددديه ل تغطرتا PMGتغاجاا ا تغا أجا )

     ف ار ريع ق برغطرتا تغايج اا زق  تا ددد ت تغ  ت دددا إغ ج .غ   تغايج اا  تغي ا  تغب ئن زن تغا ى تغطا 
 تغقا  .  ى قاا   تا  للا ا   خهر  ب ب تغي ا  تغب ئن زن تغا 

 

 



 

 :تختلف الدراسة الحالية عن الدراسات السا قة في الجوانب الآتية

 توأان ر تغخضددددددد تء  أع تخر   أادددددددرا  ر رثا غ طرتا تغخضددددددد تء  تياث  زن تغه    ق ب تومضددددددد    -1
تا ددددددددد   أ ى تغج  ى تاتيادددددددددرااا غك  أخهار  إألرنري تا ددددددددديفراا أخهار زن ا م تغياا  ناا تغطرتا 

 .تغخض تء زن أا 

  بار 2050 بط تا    تغع تا   ب أير  تي تغ  ت ددا بالادديه زري تا ددي تت ج ا تغاةخ ا غير   تغاخر    -2
 دددددا أع تاقهري تغ  غا تغااددددد جا ناا مفي تانبعرثري  أاتقها الادددددهم زن تق  م أ ى تاتزق نيرهت تغ  ت

 .تغير   تغاخرمن  تغياا  ناا تتيارا أخخفي تانبعرثري

 للدراسة  النظري الإطار  .3

رخط ق تظةر  تغخق   غ   ت دددددا أب تا ر  تغافر  م تو دددددر ددددد ا غاير  تي تغ  ت دددددا  ثم تخر   أادددددرا        
تغايج اا  تغطرتا تغخضدددددد تء  ر ن ذغك تا دددددد   ارة ا تغير   تغاخرمن   ت دددددديخ تأري ك ل أب تغطرتا غ    

أب م     ددرا أفهاأهددر   تغقطددر ددري توكث  تددأث يت  هددر   آغ ددري أاتقهيهددر  تغادد  أب آثددر ةددر.  جهدد   ةددذت  
تغيقلادددد م إغ   خرء تاددددا  نق   تكرأ ن ر بط   ب ةذه تغاار   تغث ثا زن إةر   تر  أيلاددددق  بار الاددددهم  

   تغياا  ناا تغطرتا تغخضدد تء اتم  تغقطر ري تاتياددرااا تغاخي فا   زث  ذغك زن تغا   زن تا دد   ا
أب تدد تع ددري اددرة ا تغير   تغاخددرمن.      ناال زكث  تفادددددددددددددد  ي  ريخددر   ةددذت تغبخددرء تغخق   تغيكددرأ ن  

 .تغاا ا ري تغات اا زانره 

 الةاقة  ير المتجدد : إطار مفاهيمي ونظري  3

تُعددددد   تغطرتدددددا غ ددددد  تغايجددددد اا بأنهدددددر أجاا دددددا أدددددب أادددددرا  تغطرتدددددا تغطب ع دددددا تغااددددد  اا  تغقر  دددددا      
غ خضدددددداب   تغيددددددن تيكدددددداا  بدددددد  زيدددددد تي لأخ ددددددا ق اغاق ددددددا ةاج ددددددا ني جددددددا تا دددددد  بقراددددددر تغكرهخددددددري تغا ددددددا 

تغا تفعددددددا اتمدددددد  ةبقددددددري تغق دددددد ا تو  دددددد ا   ت ددددددا  ب ددددددل  تاددددددت تددددددأث   تغضددددددرط  ا قددددددري تغادددددد ت ا 
 ه لادددددن تغدددددخفط  تغفادددددم  تغردددددرل تغطب عدددددن.  تايدددددرل ةدددددذه تغاادددددرا  بعددددد م تددددد  تهر   ددددد  تغيجددددد ا برغلاددددد  ا 
تغيدددددن تيخر دددددب أدددددع أعددددد اي تا ددددديه ل تغب ددددد    أادددددر ردددددؤا  إغددددد  تخدددددرتص أخت نهدددددر تددددد  جج ير   دددددااي 

ز دددددد ل تغااددددددرا  تغ ه لاددددددا انبعرثددددددري غددددددرل ثددددددرنن إغدددددد  أ ر ددددددا تغخضدددددداب  كاددددددر اُعدددددد  ت دددددديخ تأهر زردددددد  
 تياثددد  أادددرا  تغطرتدددا   (.OPEC, 2022 ) زكلاددد   تغك بددداا تغالادددببا غقدددرة ا تغير ددد  تغاخدددرمن

غ دددددددد  تغايجدددددددد اا زددددددددن تغددددددددخفط  تغرددددددددرل تغطب عددددددددن  تغفاددددددددم   تغيددددددددن تخي ددددددددف زددددددددن مارهاددددددددهر  ةدددددددد ق 
ف تغقطر دددددددددري ت ددددددددديخ تأهر  إا زنهدددددددددر تي دددددددددربص زدددددددددن كانهدددددددددر أادددددددددرا   ه لاددددددددد ا غ طرتدددددددددا زدددددددددن أخي ددددددددد 

 .تاتيارااا



 

ر برغبي    تغخرم ز  لأتغذةب تو دددداا        اُع  تغخفط زر  زةم أاددددرا  تغطرتا غ   تغايج اا   جُع   زاضددددي
 ةا  دددددددددره  كث   تر   غ شددددددددديعر  اُلاددددددددديخ ج أب تغيكاجخري تغج اغاق ا زن برةب تو ض.  جاي  تغخفط  

خق   تغاددددددخر ا  تغطرتا    ص باددددددا ا  ه لادددددد ا   ألرنا أاا جا زن تاتياددددددرا تغعرغان ا يارا تطر ري تغ
ر ث اُلادددددددديخ م زن ت ددددددددر     ددددددددره  تغخق   تغاع تي تغاددددددددخرع ا  كار ر م  كاراا مرم زن تغاددددددددخر ري  
تغبي  ك ار جا أث  تغب  ددددددي ك  تغاطرت  تو ددددددا ا  توغ ر  تغاددددددخرع ا  برظ ددددددرزا إغ  إنيرج تغا دددددديقري  

ت أ اااير  ر ث  تغخفط ا كرغ رت   تغبختجب  لجاي تغي دددددا م.    ت  شددددده  تا ددددديه ل تغعرغان أب تغخفط تتتر ي
ر  درم    87.2ت تفع أب ناا   ر  درم    94.5إغ  ناا    2010أ  اا   أ د  راأ دي    2021أ  اا   أ د  راأ دي

  أع ت دددددددددديا ت  تغياتعري برتجره ت تقع ت  ججن زن ا  2024أ  اا   أ   راأ ير  رم    102ثم إغ  ناا  
 ,Adeolaet al, 2022; IEA) تغك بان افا   ددددددددد ر دددددددددري مفي تانبعرثري  تغياا  ناا تغطرتا تغخق 

2023). 

 زن تغلادد رق ذتتص  اُع  تغررل تغطب عن زر  زةم أاددرا  تغطرتا غ   تغايج اا توت  ت اجثير غ ب ئا أقر نا برغخفط       
ع ب.  ت  تا ددددددعت   تغفام  ر ث ريكاا أب تا   تغااتا تغعضدددددداجا  ب  أ ر ب تغلاددددددخ ب تات  ددددددرط  ر ت ا أ تف 

ت ديخ تأرتص غ  دا  تاغ   تغكه برء زن تغااطري تغررلجا  تغ   ا تغا كبا   ت در   تغادخر ري تغثق  ا  برظ درزا إغ   
تغي زئا  تغطهن   ت دديخ تأص كاتاا   ر  زن تغخق   ب  تغررل تغطب عن تغاضددرات  زضدد ي  ب ا  ه زن تغاددخر ري  

أ  ر  أي  ألعب    3351تا ددددددددديه ل تغعرغان أب تغررل تغطب عن أب ناا    تغك ا ره ا  إنيرج تو دددددددددا ا.  ت  ت تفع 
 2024أ  در  أي  ألعدب  درم    5768  ثم إغ  ناا  2021أ  در  أي  ألعدب  درم    4248إغ  ناا    2010 درم  

(IEA, 2024; Shaari et al, 2024). 

ريكاا أب بقرار نبرت ا اُزخت زن  زأر تغفام  فُ ع  أب زت م أادددددرا  تغطرتا غ   تغايج اا   ةا  دددددخ    دددددابن      
ةبقري تو ض  تع  ت  ب  أ ر ب تغلاخ ب غ ضرط  تغا ت ا  أار زاى إغ  تااغهر إغ  أراا غخ ا برغك باا تر  ا  
غ شددديعر .      تغ غم أب زةا يص تغير جخ ا  تاتيادددرااا  إا زنص اُع  أب زكث  أادددرا  تغطرتا ت اجثير غ ب ئا ني جا  

ثرنن زكلاد   تغك باا تغخرتجا  ب تري تتص.  جُلاديخ م تغفام زن تاغ   تغكه برء  زن تغادخر ري كث فا    ت تفرق تنبعرثري
تا ددددديه ل غ طرتا أث  تغا ر   تغاددددد ب  تو ددددداخت  برظ دددددرزا إغ  تغادددددخر ري تغك ا ره ا.  ت      تا ددددديه ل  

ناا   أب تغفام  ثم  2010أ  اا ةب  دددرم    5220تغعدددرغان  ناا  2021أ  اا ةب  دددرم    5644   إغ      ت تفع 
 (. (IEA, 2024 2024أ  اا ةب  رم    8771
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تُع  تغطرتا تغخضدددد تء زر  تغافر  م تغا رثا زن أجر  تغطرتا  تغيخا ا تغالاددددي تأا  ر ث ت دددد   إغ  أجاا ا أب      
أادددددددددرا  تغطرتا تغخق فا  تغالادددددددددي تأا تغالاددددددددديا ا أب تغاات ا تغطب ع ا تغايج اا  تغايك  ا تغا   .  تخقلادددددددددم ةذه  



 

يج اا تغيق   اا أث  تغطرتا تغ دددالاددد ا   ةرتا  تغاادددرا  إغ  تلادددا ب  ه لاددد  بلأ رياث  تو   زن أادددرا  تغطرتا تغا
تغ جر    تغطرتا تغاره ا   تغطرتا تغا اجا   تغطرتا تغا ت جا تو   ا    خار رياث  تغثرنن زن أارا  تغطرتا تغا رثا  
تغخرتجا  ب تاا   تقخ ري تغطرتا تغايج اا        ز ددددددهر تغه    ق ب تومضدددددد   أر ر تبط بص أب تطب قري أث   

ن ر تغخضدددددد تء.  جُلاددددددهم تا يارا     ةذه تغاخقاأا تغايكرأ ا أب تغااددددددرا  زن ا م تغياا  ناا تتيادددددددرا  توأا 
 ,IRENA)  أخخفي تغك باا   تغاد  أب آثدر  تغير   تغاخدرمن   تعتجت زةد ت  تغيخا دا تغالاددددددددددددديد تأدا  رادرادا تغب ئدا

2024; IEA, 2023)  اا  مادددددددددددددرهادددددددددددددهر  تطا    زن ةذت تظةر   االب تخر   زةم أادددددددددددددرا  تغطرتا تغايج 
 :ت يخ تأهر     تغخاا تغيرغن

: مصادر الةاقة المتجدد    أولًا

تيع ا أارا  تغطرتا تغايج اا أب ر ث ةب عيهر  آغ ري إنيرقهر غ طرتا  إا زنهر تيفق زن ت ياراةر            
تغك بان ا.  ف ار   تانبعرثري  تغطرتا  مفي  زأب  تاق ق  زن  تلاهم  أيج اا  ةذه  أات ا ةب ع ا  و  ل  ر ن   ض 

 .تغاارا   ت يخ تأرتهر
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أب ز  ل أارا  تغطرتا تغايج اا  زكث ةر تني ر يت  ر ث تعيا    Solar Energy تُع  تغطرتا تغ الا ا     
بلانهر أا  يت ألاي تأير   تغا ت جا  تغكه بره ا   تيا ت  تغطرتا  إنيرج  زن  تغ الان  ت ير   تظشعرق      

تر   غ خضاب.  جيم تااج  تغطرتا تغ الا ا إغ  ةرتا تر  ا غ  يخ تم  ب  تقخ ي ب  ه لا ي بلأ تياث    غ    
تغين تعيا      ت ك ت تظشعرق تغ الان ظنيرج   (CSP) تو غ  زن تكخاغاق ر تغطرتا تغ الا ا تغا كتا 

تغكه تغخ ار  تكخاغاق ر  زن  تغثرن ا  تياث   تغيا ب خري    خار  تاا    (PV)    اه ا تغا ت ا  ت ر    تغين 
 . (Obaideen et al, 2023)تظشعرق تغ الان أبرش ا إغ  كه برء بر يخ تم زغات  تغلا   لاا 

تُلايخ م زن تاغ        تغاخي فا  ر ث  تاتيارااا  تغقطر ري  تغ الا ا غي ا   تغطرتا  ت يخ تأري   تيع ا 
تاي  تطب قرتهر إغ  تغقطرق تغت ت ن    تغكه برء  ب  تغااطري تغ الا ا  زنقاا تغخ ار تغكه   اه ا  كار

تق      زن  الاهم  بار  تغت تع ا   تغااب  تغاار     ت زئا  تغا ره  تجف    أضخري  ت ر    م    أب 
 . (El Aimani, 2023)تغيكرغ   تغي ر   ا  تا يارا     تغاتاا تورفا   

تنيق ت أب ت دددديخ تأري أا  اا   ت  شدددده ي تغطرتا تغ ددددالادددد ا تطا يت أ اااير م   تغعقاا توم  ا  إذ     
إغ  زر  زةم أادرا  تغطرتا  رغا ير  أ زا ا برنخفرض تغيكرغ    ت تفرق تغكفرءا.   زق تغيق ر تي تغ  غ ا   

  أع 2024إغ  ألادددددددددياجري ز    زن  رم   2013ق جر تي  رم    137.5ت تفع تظنيرج تغعرغان أب ناا  
 18200   ناا  2030 جدر تي با ا   درم  ق  5654تاتعدري بدر دددددددددددددديا ت ه زن تغخاا غ ادددددددددددددد  إغ  ناا  

 .  IRENA, 2023; Vesce, 2023))2050ق جر تي با ا   رم  
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أب زت م أارا  تغطرتا تغايج اا  ر ث تعيا      ت ير   ر كا  Wind Energy تُع  ةرتا تغ جر     
تغا ت    تو ض  تغيبررب  تغا ت ا  ا  تا  ا قري  تمي    تغخرتجا  ب  تغ ربلاا  تغالاطاري    تغ جر     ب 

تغاره ا.  جيم تااج  ةذه تغطرتا إغ  كه برء بر يخ تم تا ب خري تغ جر  تغين تاا  تغطرتا تغا ك ا إغ  ةرتا  
 .كه بره ا

 تخقلام ةرتا تغ جر  إغ  نا  ب  ه لا  بلأ ةرتا تغ جر  تغب جا تغين تُقرم اتم  تغ ربلاا  تيا ت برنخفرض      
تا تغ جر  تغبا جا تغين تُقرم زن تغبار   تغاا طري ر ث تكاا تغ جر  زكث  تنيقرأير تغيك فا تغي ر   ا   ةر

 .أار ر زع أب كفرءا تظنيرج  غم ت تفرق تكرغ   تظن رء

 ت  تطا ي ت ددددددددديخ تأري ةرتا تغ جر  أب تغيطب قري تغيق   اا أث  ت دددددددددر   ةاتر ب تغهاتء إغ  إنيرج     
إغ  راتغن   2010ق جر تي  رم    181ع تظنيرج تغعرغان أب ناا  تغكه برء     نطرق  ت دددددع  ر ث ت تف

   ناا  2030ق جدددر تي با ا   دددرم    2015  أع تاتعدددري  ب اغدددص ناا  2022ق جدددر تي  دددرم    899
 (.  IREAN, 2019)  2050 ق جر تي با ا   رم   6044
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 زكث ةر ت يق ت يت  ر ث تعيا      تااج   أب زت م أارا  تغطرتا   Hydropower تُع  تغطرتا تغاره ا    
تغطرتا تغا ك ا ز  تغكرأخا غ ا ره إغ  ةرتا كه بره ا.  تخقلام أارا ةر إغ  ةرتا تونهر   تغلا  ا   ةرتا  

 (. 2022 ب الله    ن  ) تغا   تغجت    ةرتا تغي  ج تغا ت   غ اا طري 

 خري تغين تاا  ر كا تغا ره إغ  ةرتا ا  تن ا   جيم تاغ   تغكه برء أب م   تاق ص تغا ره ناا تغيا ب  
تُلايخ م زن ت ر   تغااغ تي تغكه بره ا  أع تخاق تغيطب قري   ب تاغ   تغكه برء  تا يخ تأري تغاخرع ا  

 ت  تطا ي تغطرتا تغاره ا أب ت يخ تأهر تغيق     زن ت ر   تغطاتر ب إغ  زر  زةم أارا     . تغت تع ا
ناا  تغكه برء   إغ   تظنيرج  ت تفع  ق جر تي  رم    1290   2022ق جر تي  رم    1255 رغا ير  ر ث 

ق جر تي با ا     2500   ناا  2030ق جر تي با ا   رم    1465  أع تاتعري  ب اغص ناا  2024
 . (IREAN, 2019)  2050 رم 

 الةاقة الحيوية .4

تا تغايج اا تغين تعيا      تغاخ فري  زر  أارا  تغطر Biomass Energy تُع  ةرتا تغكي ا تغا اجا     
تغعضاجا تغخبرت ا  تغا اتن ا زن إنيرج تغطرتا تغا ت جا  تغكه بره ا.  تيا ت بلانهر أيررا     نطرق  ت ع  



 

 ت ا  زشلرغهر تغاتاا تغا ب تغخرتت  ب    . ذتي تك فا أخخفضا نلاب ير أقر نا  بعي تغاارا  توم ى 
غاتاا تغلاره  أث  تظرثرنا   تغ رت  تغا ا   برظ رزا إغ  تغررل تغا ا   تغاخ فري تغت تع ا  تغخ ب ا   ت

غ اخ فري   تغيا   تغ ةاتهن  تغطرتا ناايت ت  جج ير أ زا ير براتجره       ت  .تغعضاجاتغخرتت  ب  شه ي ةذه 
  165إغ  راتغن    2013ق جر تي  رم    83تغعرغان ناا تق    تانبعرثري  ر ث ت تفع تظنيرج أب ناا  

 . ( IRENA, 2023)  2030ق جر تي با ا   رم  343  أع تاتعري  ب اغص ناا 2024ق جر تي  رم 
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أب أارا  تغطرتا تغالايق ا  ر ث تلايا  أب   Geothermal Energy تُع  تغطرتا تغا ت جا تو   ا    
تغا ت ا تغاخيتنا زن برةب تو ض اتم  تغاخا   تغا ره تغجاف ا.  جيم ت ير غهر  ب   ا  ري تغاف   

ا برا يا ت جا    م   تيا ت ةذه تغطرت  .ا يخ تج تغا ره تغلارمخا ز  تغبخر  تغالايخ م زن تاغ   تغكه برء
ت نلاب ير ني جا ت تفرق تكرغ   تغاف   تغيقخ ري   تغيأث  برغعاتأ  تغاخرم ا  إا زا ت يخ تأهر أر رتت  أا  اي

بعي    .تغالايخ أا إغ   برظ رزا  تغت ت ن   تغابرنن   تغيجف    تغكه برء   ت زئا  تاغ    زن   تلايخ م 
ق جر تي    15.3إغ     2013ق جر تي  رم    10.7ج أب ناا  تغيطب قري تغلا رر ا تغع ق ا.  ت  ت تفع تظنير

 .  (IRENA, 2023)  2030ق جر تي با ا   رم   105  أع تاتعري  ب اغص ناا 2024 رم 

 ثانياا: مصادر الةاقة الحديثة 
تغطرتا تغخض تء أقيا يت            تغايلار ق غيقخ ري تغطرتا تغخق فا  غم اع  أفهام  تغيطا    زن إةر  

تغاارا  تغايج اا تغيق   اا     تأي  غ  ا  أارا  ر رثا أث  تغه    ق ب تومض   توأان ر تغخض تء   
 تغين االب تاا فهر زن تطر ري تغكه برء  تغاخر ا  تغخق .  تاث  ةذه تغاارا  زر  تغالار تي تغاهاا 

تغقطر ري كث فا تا يه ل غ طرتا  تغين ااعب    غ  م تغياا  تغطرتن  مفي تانبعرثري  مر ا زن 
 .مفي تنبعرثرتهر برا يارا     تغاارا  تغيق   اا  ر ةر 

 الهيدروجين الأخضر  .1
زر  زةم أارا  تغطرتا تغا رثا تغخرشئا   جيم إنيرقص   Green Hydrogen اُع  تغه    ق ب تومض     

 ب  تغيا    تغكه برهن غ ا ره بر يخ تم كه برء أيج اا  أار اجع ص مرغ ير أب تانبعرثري تغك بان ا تغابرش ا  
 . (Rezaei et al., 2024; Hassan et al., 2024)أقر نا برغه    ق ب تغيق    

  ر ث ز ب   خا يت  ه لا ير زن ت ي تت ج ري  2015تفرق ا بر جس غ اخر    ت  تكيلاب زةا ا أيتتر ا بع  ت   
 ت ا  تطب قرتص تختجب تغطرتا   تغياا  تغطرتن  أع تا ع ت يخ تأص زن تاغ   تغكه برء   تغخق    تغاخر ا

تغايج اا   ت ر     ره  تغخق  تغثق  ا   تا يخ تم زن تغاخر ري كث فا تانبعرثري أث  تغا ر   تغا ب   



 

  أع تاتعري  ب اغص  2018أ  اا ةب  رم    2.2إ رزا إغ  إنيرج توأان ر تغخض تء.  ت      إنيرقص ناا  
 . (Kirchem & Schill, 2023)  2050أ  اا ةب با ا   رم  25ناا 

   الأمونيا الخضراء -2

ريم إنيرقص أب اأت تغخ ي  ق ب أع   (NH₃) أ كبير ك ا ره ير Green Ammonia تُع  توأان ر تغخض تء    
 تُلايخ م زن  خر ا .  تغه    ق ب تومض   أار اجع هر   ر ي أخخفي تانبعرثري أقر نا بروأان ر تغيق   اا

 تغك ار جري  كار تُع      ا زعرغا غيختجب  نق  تغطرتا  برظ رزا إغ  ت يخ تأهر زن زنقاا تغيب ج   تو ا ا  
 تغاخر ن   ةا أر اعتل ا  ةر زن ا م تغياا  ناا زنقاا ةرتا زكث  ت ي تأا  تتيارا أخخفي تغك باا 

(IRENA, 2022; Zhao, 2024) . 

   ظاهر  التغير المناخي: إطار مفاهيمي ونظري  3.3

تُعّ   ارة ا تغير   تغاخرمن بأنهر تر   ةاج  توأ  زن نقرم أخر  تو ض  رياث  زن ت تفرق ا قري      
ر  ب تتتر  ت ك ت غرلتي تاريبرك   تغا ت ا  تر   زنارت تغطقس  لجراا تغقاتة  تغجاجا تغايط زا   جخيت ز ر ي

تاا تورفا    إلتغا تغرربري  إغ  قرنب  تغا ت   زن تغر   تغجا  ني جا تون طا تغب  جا أث  ر ق تغا 
 بعي تغعاتأ  تغطب ع ا  أار رؤا  إغ  آثر   ت عا     تغب ئا  تونقاا تاتيارااا  تغاا ا  رغا ير. 

 زن ةذت تظةر   تُع  تون طا تغب  جا تغاا ل تغ ه لان غهذه تغقرة ا زن تغعا  تغا رث  مر ا       
أخذ تغثا ا تغاخرع ا  أر  رربهر أب تا ع زن ت يخ تم تغاتاا تورفا   زن تطر ري تغطرتا  تغاخر ا  

تغك باا  تغا ثرا  زكلا     تغخق    ةا أر زاى إغ  لجراا تنبعرثري غرلتي تاريبرك تغا ت   أث  ثرنن زكلا    
تغخ ي  ل  برظ رزا إغ  إ هرم إلتغا تغرربري زن تق    ت  ا تغخقم تغب ئ ا     تأيار  تغك باا  زض ي  
 ب تانبعرثري تغخرتجا  ب تغقطرق تغت ت ن  ألبري تغخفراري.      تغ غم أب ذغك  ا االب إغفر  ا    

زي ت  تغاخر   ب   ت ل    زن  تغطب ع ا  زن  تغعاتأ   تغب كرن ا  تغير  تي  تانفجر تي  أث   لأخ ا ةاج ا   ي 
ت أقر نا برغير  تي تغلا جعا تغالاج ا   تغخ رت تغ الان  تغ   تي تغا ت جا غلأ ض  إا زا تأث  ةر اق  أا  اي

 . (2024   تغاا )  زن تغعقاا توم  ا 

ر غهذت تغي تم    ب تغعاتأ  تغب  جا  تغطب ع ا  زق  زاي ارة       ا تغير   تغاخرمن إغ  ت تع ري   تنعلر ي
تغبار    أ ره  تغج   اا  ت تفرق أخلااب  تغخطرق  شا ت ذ برا تونهر     ئ ا  تتيارااا  تقيارع ا  ت عا 
 ت ةا  تو ت ن تغت تع ا  إغ  قرنب تتتر  تغقاتة  تغاخرم ا تغايط زا   ةا أر زث    بير     تطر ري 

رةم زن تفرتم تغهج ا تغقلا جا  تغفق   مر ا زن تغ    تغخرأ ا.  زن  تغت ت ا  تغلا ررا  تغطرتا  تغخق   كار  
 اء ةذه تغي تع ري تغاي ربلا    لي تغارقا إغ  تبخن ت يجربري    ر ري زعّرغا غ ا  أب آثر  تغقرة ا  



 

 تغيعرأ  أع نيرهجهر   ةا أر ترا إغ  تطاج  إةر جب  ه لا  ب زن تغااتقها رياث ا زن آغ ري تغيخف    
 . ( Das & Swain, 2024)  ري تغيك   آغ 

 زن ةذت تغلا رق  ت    آغ ري تغيخف   أب تغير   تغاخرمن إغ  أجاا ا تغلا ر ري  تغي ت    تغهرازا       
إغ  أعرغجا تو برب تغجذ جا غ قرة ا  أب م   مفي تنبعرثري غرلتي تغ ز ئا ز  تعتجت ت  تهر      

أارا  تغطرتا تغايج اا   تالا ب كفرءا ت يخ تم تغطرتا     تاأيار .  ت ا  ةذه تلآغ ري تغياا  ناا
 تطاج  تغخق  تغالاي تم  إغ  قرنب تظات ا تغ ش  ا غ اات ا تغطب ع ا  برظ رزا إغ  تقخ ري تريجرل  تختجب  

 .تغك باا  بار ر  م تانيقر  ناا تتيارا أخخفي تغك باا 

ت ألا ي غجهاا تغيخف    ر ث ت كت      زأر آغ ري تغيك   أع تغير   تغاخرمن  زهن تاث  ت     أي تاي
تك    تغخقم تغب  جا  تغطب ع ا أع تلآثر  تغارغ ا  تغاياتعا غ قرة ا  بار اق   أب رجم تغخلاره   جعتل  
تغقاتة    أع  ريعرأ   توق   تا    أيكرأ  ب   ألاياج ب  تلآغ ري      ةذه  تغاااا.  تعا   تغق  ا     

نري  أاقري تغا   تغجفر    ةاج  توق  ره   إغ   خرء ت  تي ألاي تأا  تغاخرم ا تغايط زا أث  تغف ضر
تغت ت ا  تغا ره  تغااا  تغبخ ا   تطب قرتهر تطر ري  تغاؤ لان  تاتيارا .  ت ا   تغيخط ط  أب م   
تغاخرم ا  تكرأ هر  ب  أخي ف   تغياي ا  تغطرتا  تغخق   تغلا ررا  تغيع  م  بار اعلس شااغ ا تا يجربا 

 . ري تغيخااجاتغقطر
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   تغطرتازن تغطرتا غ   تغايج اا     تغاياث ا  تغ ه لا اريخر   ةذت تغقلام تا      فن غاير  تي تغ  ت ا       
أا  م      تغخض تء   ارة ا زن  تغاخرمن  تغا ر ا  2024  -1990)  تغفي اتغير    بر يبر ةر  (  ذغك 

تاميبر  تغق ر ن غ ع تري   ب ةذه تغاير  تي  زن  اء ةذت تغيا    نلايك ف    إغ تغياه  اا تب  تانيقر   
تغلا ال تغعرم غ اير  تي أا  تغ  ت ا        تتجرةرتهر  تق برتهر  ب  تغتأب  بار الاا   يكاا  ئجا ز غ ا  

 ا ايا را  ةب عا تغع تري تغا

 (1990-2024)الفتر   في مصر خلال   ير المتجدد تطفر اي للاك الطاقة   1.4

ااث  ت يه ل تغطرتا غ   تغايج اا زر  تغاؤش تي تغ ه لاا غفهم ةب عا تغيا اري تغب ئ ا  تغاخرم ا       
تغين تاتقص تاتيارا تغاا    إذ اعلس رجم تا يارا     تغاتاا تورفا   أ ى ت تبرت تغخاا تاتيارا   

 ل زةا ا مر ا زن إةر   بأنارت إنيرج  ت يه ل كث فا تانبعرثري.  تكيلاب ا ت ا تطا  ةذت تا يه
 خاتا تغ  ت ا  نق يت وا ت  ا تغطرتا تغخض تء     أاتقها ت تع ري تغير   تغاخرمن ا االب تق  اهر  
باعت   ب رجم    ل  تا يارا تغقرهم     تغخفط  تغررل تغطب عن  تغفام.  أب ثم  زإا تا    تطا   



 

( را   أ ى  اق تغفجاا   ب  2025–1990)ت يه ل تغطرتا غ   تغايج اا زن أا  م   تغفي ا  
تغاتتع تغارغن غاتجت تغطرتا  أيط بري تغياا  ناا تتيارا أخخفي تغك باا زن  اء ت ي تت ج ا أا   

 ذغك م      ، استهلاد الطاقة غير المتجددة( ن     نيربع  نا   تطا   1زن  اء تغ ل  )    .2050
 .  (1990-2024)تغفي ا  

هيكل استهلال الةاقة  ير المتجدد  في مصر وتوزيعها القةاعي خلال تةور  :  (1)رق  شكل ال
   (1990–2024) الفتر  

 
ت أ تفعير     أارا  تغطرتا غ   تغايج اا  ر ث     إقارغن  1999–1990شه ي تغفي ا ) ( ت ياراي
ناا   ةذت  أ92.99% ت يه كهر  أب  توكب   تغخلابا  تغخفط      ت يااذ  تغطرتا.  ت   أتجت  إقارغن  ب 
  أار اعلس   اخا تغاخيجري تغبي  غ ا     تون طا تاتيارااا  تطرق تغخق   64.73%تا يه ل  خلابا  

    خار ا  تغفام أا  ا تا يخ تم  26.02%م   ت ك تغا ر ا  زن ر ب  رةم تغررل تغطب عن  خلابا  
زقط أقر نا  برتن تغاارا .      تغالاياى تغقطر ن  تا   تطرق تغكه برء تغقطر ري   2.24% خلابا  

   13% خلابا    ثم تطرق تغخق   26%  ر  ص تطرق تغاخر ا  خلابا  32% توكث  ت يه كير غ طرتا  خلابا  
       تغياتغن 8%   9%  خار  ج  ك  أب تطرق تغبي     تطرق تغاخرل /تغيجر   نلابير أيقر با   رت  

 جعلس ذغك ت يارا تاتيارا م   ةذه تغفي ا   12% زن ر ب   رت ألارةاا تغقطر ري توم ى ناا  
 .باا ا ز ر  ا     تغكه برء  تغاخر ا بر يبر ةار تغاا ك ب تغ ه لا  ب ا يه ل تغطرتا غ   تغايج اا

   94.42%  ( إغ  راتغن2009–2000ت تفعت نلابا ت يه ل تغطرتا غ   تغايج اا م   تغفي ا ) 
إغ    تغخفط  ألارةاا  تنخفضت  تورفا  .  ت   تغاتاا  تغالثف      تا يارا  ت يا ت   ر        أار 

تغررل تغطب عن إغ    %49.17 ت تفرق أ ااظ زن ألارةاا  ا    إغ    تاا  43.89%أقر       ةا أر 
ر نلاب ير    خار ت تقعت  تغياا  تغي  ججن ناا تغررل تغطب عن بر يبر ه أا  يت زكث  كفرءا  زت  تأث  يت   ئ ي 

     تغاع   تغقطر ن  ررزظ تطرق تغكه برء     أاتعص كأ    تغقطر ري    1.36% ألارةاا تغفام إغ   



 

  كار  ج ت  14  ثم تطرق تغخق   خلابا  24%   ت ه تطرق تغاخر ا  خلابا  35ت يه كير غ طرتا  خلابا  
نلابا   توم ى  ت11%تغقطر ري  تطرق  ت يه ل  تنخفي  إغ       خار  تطرق   8% غبي      ت يق  

 جعلس ذغك تغيا ع زن أ    ري تاغ   تغكه برء  تون طا تغاخرع ا م     8%تغاخرل /تغيجر    خ   
   .ةذه تغا ر ا 

 ( تغفي ا  م    نلاب ير  تغايج اا  غ    تغطرتا  ت يه ل  نلابا  راتغن  2024–2020تنخفضت  إغ    )
       تغطرتا إا زنهر ا ت تاث  تغخلابا تغررغبا أب أتجت تغطرتا.  ت  ت تقع ت يارا تغخقرم      %94.17

تغياا        ةا أر رؤك 56.22%  أقر   ت يا ت  ت تفرق ألارةاا تغررل تغطب عن إغ   36.69%إغ   تغخفط  
ب ل  ةف     تغفام  ت تفعت ألارةاا  غ طرتا    خار  تغطب عن كاا    ه لان  تغررل  ناا  إغ   تغي  ججن 

أع بقرههر أا  اا غ رراا.      تغالاياى تغقطر ن  ا  تطرق تغكه برء تو    ت يه كير غ طرتا  %1.26
ت تفعت ألارةايص باا ا  ت اا  38% خلابا   تغذ   تغخق   ر  ص تطرق  تغخ رت  ن 25%إغ      ي جا لجراا 

    ج  ك  أب  17% تاتيارا   رجم تغط ب     تغاتاا    خار ت تقعت ألارةاا تطرق تغاخر ا إغ   
غك  أخهار  زن ر ب ت تفعت ألارةاا تغقطر ري توم ى   7%تطرق تغبي     تطرق تغاخرل /تغيجر   نلابا  

زةا ا تطرق تغخق  زن ت يه ل تغطرتا   جعلس ذغك ت يا ت    اخا تطرق تغكه برء أع تتتر    13% إغ   
 .غ   تغايج اا م   تغلاخاتي توم  ا 

تغفي ا أا    تغايج اا زن أا  م    تغطرتا غ    ت يه ل  زا تطا    بخرءي     أر  بق  ريض  
تغ  ت ا اعلس زر  تغيا اري تو ر  ا زأرم ت  ا تغطرتا تغخض تء     أاتقها ت تع ري تغير   تغاخرمن.  

غم أب ر    تاا  ت  ججن زن   ل  تغطرتا أب تغخفط إغ  تغررل تغطب عن  زإا ةذت تغياا  ا  زع   تغ  
ااث  تنيقراي كرأ ي ناا أارا  نق فا     اق  اتم  إةر  تا يارا     تغاتاا تورفا     إا كرا  

ألار ت تفرق  ت يا ت   زا  كار  برغخفط  تغفام.  أقر نا  ك بان ا  كثرزا  زت   تغطب عن  غ    تغررل  تغطرتا  ةاا 
تغايج اا زن أتجت تغطرتا تغاا    مر ا زن تطر ري تغكه برء  تغخق   تغاخر ا  ا    إغ  زا تغضرات  
تغب ئ ا  تانبعرثري تغك بان ا  يق  ترهاا أر غم ريم تلا جع تغيا ع زن أارا  تغطرتا تغخض تء.  أب ثم   

زن أاتقها تغير   تغاخرمن ا ر تبط زقط    2050زإا ةذه تغخيرهت تؤك  زا تاق ق زة ت  ت ي تت ج ا أا   
  زع كفرءتهر  ألارةايهر   تغخض تءبإر   تغررل تغطب عن أا  تغخفط   إنار ريط ب تاااي ز اق ناا تغطرتا  

تغفع  ا زن أتجت تغطرتا  بار ر  م مفي تانبعرثري  جعتل ت  ا تاتيارا تغاا       أاتقها ت تع ري  
 .تغير   تغاخرمن

 

 



 

 2024 – 1990استهلال الةاقة الخضراء في مصر خلال الفتر   تةور 2.4

 .الةاقة الحديثة   الةاقة المتجدد تخقلاددددددددم تغطرتا تغخضدددددددد تء إغ  أاا جب  ه لادددددددد  ب رياث ا زن       
 ت د   تغطرتا تغايج اا إغ  تغاادرا  تغطب ع ا تغالادي تأا تغالاديخ أا بادا ا ز در د ا زن إنيرج تغكه برء   
أث  تغطرتا تغكه  أره ا  تغطرتا تغ ددددددددالادددددددد ا  ةرتا تغ جر    تغين تلاددددددددهم زن مفي تانبعرثري تغك بان ا  

بر يبر ه   ر ي زنقف  تغطب عن    زيكاا   ر  تا  غ ررل تعتجت ت ي تأا أخقاأا تغطرتا. زأر تغطرتا تغا رثا  
غ اتاا تغيق  د    مدر ددددددددددددددا زن تطدر دري تغاددددددددددددددخدر دا  تغخقد   تغاخدرل   إغ  قدرندب تغيا ددددددددددددددع زن تطب قدري  
تغه    ق ب تومضدددددددد   توأان ر تغخضدددددددد تء بر يبر ةار أب زةم تاقهري تغياا  ناا تاتياددددددددرا أخخفي  

تغطدرتدا  تعتجت تا يادرا     تغبد تهد   تغك باا.  جعلس ةدذت تغيقلادددددددددددددد م تاقدص تغد  غدا ناا تخاجع أاددددددددددددددرا   
 .تغخق فا غياق ق تغيخا ا تغالاي تأا

 (2024 - 1990تةور استهلال الةاقة الخضراء في مصر خلال الفتر  )(:  2الشكل رق  )

    

    ( تغفي ا  تغايج اا  1999–1990شه ي  تغطرتا  ت يه ل  أيا ط  زن  نلاب ير  ت تفر ير  راتغن  (  غ ب   
%  زن ر ب كرنت ألارةاا 6.01%  أ زا ير برا يارا تو ر ن     تغطرتا تغكه  أره ا  خلابا  7.01

%  أار اعلس أا  ااا تغيقخ ري تغايج اا  0.001ةرتا تغ جر   تغطرتا تغ الا ا أا  اا غ رراا  غم تيجر ل  
ي أيا ط ت يه ل تغطرتا تغايج اا  (  تنخف2009–2000تغا رثا م   ت ك تغا ر ا.  أع   تاا تغفي ا )

%   غم اها  ألارةاا ز غ ا  5.398% ني جا ت تقع ألارةاا تغطرتا تغكه  أره ا إغ   5.40إغ  راتغن  
%    خار ا ت تغطرتا تغ الا ا شبص أخع أا   ةا أر ا    إغ    تاا تغياقص  0.18غطرتا تغ جر   خلابا  

 .ناا تخاجع أارا  تغطرتا تغايج اا

 ;Gado et al, 2023; Salah et al, 2022) :   ا ت دددددددددددري ك ل أب/https://ourworldindata.orgبرا يارا       رنري   بإ  تا تغبررث :المصـــــــدر 
Kumar et al, 2024; Fasihi et al, 2021; Campion et al, 2023; Nayak-Luke, 2018; Morgan, 2014). 

https://ourworldindata.org/


 

(  ت يا  تغي تقع زن أيا ط ت يه ل تغطرتا تغايج اا غ ا  إغ  راتغن  2019–2010ا ) م   تغفي  
إغ   4 تغكه  أره ا  تغطرتا  تنخفرض ألارةاا  أع  برغيتتأب  غطرتا  %3.378   ت  ججن  ت تفرق  أقر      %

%  بار اعلس   تاا تغيا ع  0.094%  اها  ألارةاا زع  ا غ طرتا تغ الا ا  خلابا  0.531تغ جر  إغ   
(  زق  ت تفع أيا ط ت يه ل  2024–2020    ري تغطرتا تغايج اا تغا رثا. زأر م   تغفي ا )زن أ

ت إغ  راتغن   %  1.315%  أ  اأير برغخاا تغات   زن ةرتا تغ جر   خلابا  5.78تغطرتا تغايج اا أج اي
تغ الا ا  خلابا   تغكه  أره ا  خ   1.162 تغطرتا  تغطرتا  ألارةاا  ت يق ت   قرنب  إغ     %3.352  .%

 جعلس ذغك تغيا ع تغكب   زن تا يثار تي تغااقها غا    ري تغطرتا تغايج اا  تعتجت قهاا تغياا   
 .ناا تغطرتا تغخق فا

تا     رنري إنيرج تغه    ق ب تومض   قاا تبررب  ت     ب تغاخرةق  أارا  تغطرتا تغالايخ أا       
أقر نا بطرتا تغ جر . زق   ج ت أخطقير تغع ب  ر ث تاقق تغطرتا تغ الا ا ززض  زاتء إنيرقن  تك فن  

كجم/ ر ا    623تغلاخخا  قب  تغتجت ز    إنيرج غ ه    ق ب تومض  بر يخ تم تغطرتا تغ الا ا  خاا  
ا ا /كجم     تغياتغن   ةا أر اجع هار   12.59   12.58غك  أخهار   بيك فا أخخفضا   رت راتغن  

  553زن تغاقر        إنيرج ق قاب بر يخ تم تغطرتا تغ الا ا ناا    توكث  تخرزلا ا   ب تغب ته  تغاط  را. 
ا ا /كجم. زأر زن ررغا ةرتا تغ جر   زيقه  تغع ب تغلاخخا   14.22كجم/ ر ا  يك فا ز    نلاب ير   رت 

نلاب ير       أ تفع  تغه    ق ب  خاا    594بإنيرج  ظنيرج  تك فا  ز     غكخهر  ج ت    41.34كجم/ ر ا  
ةب   ةن توت    ب قا ع تغب ته .   خار رققت    3.44غم تنخفرض تري رقرتهر تغاره ا إغ   ا ا /كجم    

ا ا /كجم.  أب ثم    24كجم/ ر ا  بيك فا   346ق قاب زت  إنيرج غ ه    ق ب بر يخ تم تغ جر   خاا 
كث  كفرءا  ت    تغاقر نا إغ  زا تغطرتا تغ الا ا  مر ا زن تغع ب تغلاخخا  قب  تغتجت  تاث  تغخ ر  تو

ظنيرج تغه    ق ب تومض  أب ر ث ت تفرق تظنيرج  تنخفرض تغيك فا  زن ر ب تب   ةرتا تغ جر  زت   
 .تخرزلا ا أب تغخرر ا تاتيارااا  غم بعي أتتارةر زن تق    تاري رقري تغاره ا 

غ دددالاددد ا أقر نا بطرتا زأر برغخلادددبا ظنيرج توأان ر تغخضددد تء  زيؤك  تغب رنري ت ددديا ت  تفاق تغطرتا ت     
تغ جر    دددداتء أب ر ث رجم تظنيرج ز  تك فا تغطب. زق   ددددج ت تغع ب تغلاددددخخا  قب  تغتجت ز    إنيرج  

ةب/ دخا غك  أخهار  أع زت  تك فا إنيرج   رت    3.51غلأأان ر تغخضد تء بر ديخ تم تغطرتا تغ دالاد ا  خاا  
غهرت ب تغاخطقي ب زن تاة ب  دددددددخر ا    ا ا /ةب   ةا أر اعلس أ تا تخرزلاددددددد ا  ت ددددددداا  396.1راتغن  

  3.12توأان ر تغخضد تء.  قرءي ق قاب برغطرتا تغ دالاد ا زن أ تبا زت   ر ث     إنيرج توأان ر ناا  
ا ا /ةب. زن تغاقر    زاه ي أ د   ري تغ جر  تك فا ز    بادا ا أ اااالأ    446.3ةب/ دخا  يك فا  

ا ا /ةب   ةن تو      ب قا ع تغب ته      940.1ا  إذ   رت تك فا إنيرج تغطب زن تغع ب تغلاددددددددددددخخا نا



 

ر. كار  ج ت ق قاب  قب  تغتجت بر يخ تم   1.95 غم زا إنيرقهر غم ريجر ل   ةب/ خا   ةا توت  زاضي
ر       ا ا /ةب.  بذغدك    547.8   576.2ةب/ ددددددددددددددخا     تغياتغن   بيك فا    3.35   3.18تغ جر  إنيرقي

ر زن تغع ب تغلاددددخخا  قب   ريضدددد  زا إنيرج توأان ر تغخضدددد تء ت  ت     تغطرتا تغ ددددالادددد ا  ماددددا ددددي  ياراي
تغتجدت  ةا توكث  قد  ى أب ر دث تنخفدرض تغيك فدا  ت تفدرق تظنيدرج    خادر تاثد  م در تي تغ جدر   د ر ي زتد   

 .كفرءا تتيارااير  مر ا زن تغع ب تغلاخخا بلابب ت تفرق تك فا تظنيرج  تنخفرض رجم تغخرتت

ا أادددد  تاي ك إألرنري ةب ع ا كب  ا تؤة هر غ يا ددددع زن  دددداق تغطرتا تغخضدددد تء        تغ غم أب ز     
مر ددا أب ر ث ت تفرق أع اي تظشددعرق تغ ددالاددن   تاتز  أخرةق أ هاا غطرتا تغ جر    تأي ل أاتتع 
ت دددددي تت ج ا أث  تغع ب تغلادددددخخا  قب  تغتجت  ق قاب  زإا تااج  ةذه تظألرنري إغ  ت  ا إنيرق ا أؤث ا  

ر  ياتز  تظألددرنددري تغاددرغ ددا  تغيكخاغاق ددا. زددرغا ددددددددددددددل ددا ا ت تبط    زن أاتقهددا تغير   تغاخددرمن اقدد  أ ةانددي
بضدددددعف تغاات ا تغطب ع ا   إنار با ى ت  ا تغ  غا     تعبئا تا ددددديثار تي تغ لأا   تاة ب تغيكخاغاق ر   

 د    رنري تغه    ق ب تومضد    تطاج  تغبخ ا تغياي ا تغخر دا برظنيرج  تغيختجب  تغخق   تغياد ر .  تا 
 توأان ر تغخضدددددد تء زا أادددددد  تاي ك أاتتع ترا ا     تاق ق إنيرج أ تفع  تك فا تخرزلادددددد ا  مر ددددددا  خ   
تا يارا     تغطرتا تغ ددددالادددد ا زن تغع ب تغلاددددخخا  قب  تغتجت  إا زا تعا م ةذه تغخارذج ريط ب تااج ي  

 .ق أاكب  يت  نق ي غ يكخاغاق ر  مب تي ت ر   ا أي

ا رخبرن تغخق  إغ هر بر يبر ةر أج ا مطا غ يا ددع زن تغطرتا  2050 أب ثم  زإا ت ددي تت ج ا أادد      
تغخضدددددددددددددد تء   د  كدإةدر  غاعدرغجدا تغفجاا   ب تظألدرندري تغطب ع دا تغايدرردا  تغقد  تي تغادرغ دا  تغيكخاغاق ددا  

غياا  تومضدددددد   أر غم ريم ا اص تغاط ابا. زرأي ل تغاات ا تغ ددددددالادددددد ا  تغ جا ا  ر ه ا الفن غياق ق ت
بلاددددد ر دددددري تااج  ا زعرغا   شددددد تكري ا غ ا   راتزت ت ددددديثار جا   ب تأت غياة ب تغيكخاغاق ر  بخرء تغق  تي  
تغاا  ا.  بذغك االب تغقا  إا تغطرتا تغخضدددد تء تلادددديط ع زا تلاددددهم زن أاتقها ت تع ري تغير   تغاخرمن  

رأ ا إا إذت نجات تغ  غا زن تااج  أ تتهر تغطب ع ا إغ   زن أاددد   غكخهر غب تاقق ةذت تغ    بادددا ا ك
أ تا إنيرق ا  تاددددددددددد ر جا  أب م    ددددددددددد  زجاا تغيااج   تغيكخاغاق ر   بط أ ددددددددددد   ري تغطرتا تغايج اا  
 تغه    ق ب تومض   توأان ر تغخض تء بأة ت  تغيخا ا تغالاي تأا  تغا را تغك بانن زن إةر  ت ي تت ج ا  

 (.2022س تغاةخن غ ير  تي تغاخرم ا   تغاج ) 2050أا   

 ( 2024-1990خلال الفتر  )تةور ظاهر  التغير المناخي في مصر  3.4

تُعدد  اددرة ا تغير   تغاخددرمن أب ز  ل تغيادد اددري تغب ئ ددا تغين تاتقددص تغعددرغم زن تغاتددت تغ تةب  ني جددا      
تا تفرق تغالادديا  زن تنبعرثري غرلتي تاريبرك تغا ت   تغخرتجا  ب تون ددطا تغب دد جا  مر ددا تغا تبطا  

ا تغلادددددددد ب ا  أث  ت تفرق ا قري  بإنيرج تغطرتا  تغخق   تغاددددددددخر ا.  ت  زاى ذغك إغ  تتتر  تغيأث  تي تغاخرم 



 

(  3را دددددد  تغ ددددددل   تم )تغا ت ا   تر   زنارت  ددددددقات توأطر    لجراا ر ا تغقاتة  تغاخرم ا تغايط زا.  
تغخر دا برنبعرثري غرلتي تاريبرك تغا ت   زن أاد   قاا تتتر  ألاديا  زن ألادياجري تانبعرثري  ب   

ت تاتياددددددددددرا   تغلاددددددددددلرنن  لجراا تغط ب     تغطرتا تغفي تي تغتأخ ا تغاخي فا  بار اعلس تخرأن تغخ ددددددددددر
  تون طا تظنيرق ا.
 ( 1990-2024ظاهر  التغير المناخي في مصر خلال الفتر  ) تةور  :(3الشكل رق  )

 /  https://ourworldindata.org  رنري برا يارا       تغبررث بإ  تا  المصدر:  

أ  اا    160( تلاج   أيا ط تنبعرثري غرلتي تاريبرك تغا ت   ناا  1999–1990شه ي تغفي ا )     
زن   ةب ألارةاا  توكث   تغقطر ري  تغكه برء  تغا ت ا  تطرق  تا    ر ث  تغك باا   زكلا    ثرنن  ألرزئ 

أ  اا ةب  ثم تطرق   35.52أ  اا ةب  ر  ص تطرق تغاخر ا  تغي      خاا  29.13 تانبعرثري بااتغن
كار  رةات تطر ري تغت ت ا  تغاخ فري  تانبعرثري تغايلا با  خلاب    أ  اا ةب.  21.61تغخق  بااتغن  

 .أيفر تا   ةا أر اعلس تا يارا تغكب       تغاتاا تورفا   م   ت ك تغا ر ا 

أ  اا ةب ألرزئ ثرنن   240(  ت تفع أيا ط تانبعرثري إغ  ناا  2009– 2000 أع   تاا تغفي ا )   
أ زا ير برغيا ع زن تون طا تغاخرع ا  لجراا تغط ب     تغطرتا  ر ث ت تفعت تنبعرثري  تغك باا     زكلا  
  49.89 تغي     إغ   أ  اا ةب  كار لتاي ألارةاا تطرق تغاخر ا    57.32 تغا ت ا إغ   تغكه برء     تطرق

أار اعلس تلار ق تغخاا    ت تفرق تنبعرثري تغخق   تغاخ فري أقر نا برغفي ا تغلاربقا  قرنب    أ  اا ةب  إغ 
 . تاتيارا   تغيا ع تغعا تنن

  300(  ت يا  تاتجره تغيار    غ نبعرثري غ ا  تغايا ط إغ  راتغن  2019–2010 م   تغفي ا )  
ةب ألرزئ ثرنن زكلا   تغك باا  ني جا تغيا ع تغكب   زن ت يه ل تغطرتا  تون طا تاتيارااا  أ  اا  

https://ourworldindata.org/
https://ourworldindata.org/
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أ  اا ةب  ر  ص تطرق تغاخر ا    91.84 ج  تطرق تغكه برء  تغا ت ا ز    ألارةاا بااتغن   ت     تغاخي فا. 
    إغ  تعرام  أ  اا ةب   ةا أر ا   53.55ثم تطرق تغخق  بااتغن    أ  اا ةب   59.61 تغي      خاا  

 تأث   تغقطر ري تظنيرق ا  تغخ أ ا     ألاياجري تانبعرثري.  

  325(  زق  ت تفع أيا ط تنبعرثري غرلتي تاريبرك تغا ت   إغ  ناا  2023–2020زأر م   تغفي ا )    
تغكه برء أ  اا   تغ  ت ا.  ت يا  تطرق  زي ا  تغك باا   ةا ز    ألاياى م    ثرنن زكلا    ةب ألرزئ 

زن   بااتغن    ت ا    تغا ت ا  غ نبعرثري  تغالاببا  تغاخر ا    105.63تغقطر ري  تطرق  ت ه  أ  اا ةب  
أ  اا ةب  زن ر ب شه ي بعي    64.67ثم تطرق تغخق  بااتغن  أ  اا ةب     71.73 تغي      خاا  

غخرتجا   تغت ت ا لجراتي أ اااا  بار اعلس ت يا ت  تغضرات تغب ئ ا ت  تغقطر ري توم ى أث  تغاخ فري
  ب تغيا ع تاتيارا   تغلالرنن.   

برغا رقا       تتجرةير تار  اير  تغج ر   تتخذي  تغا ت   زن أا   تاريبرك  تنبعرثري غرلتي  زا  إغ  
تغط ب       تاتيارااا  ت تفرق  تون طا  ر تبط  يا ع  أر  تغاخي فا   ةا  تغتأخ ا  تغفي تي  ر  ب    ت اي

تا يارا   ت يا ت   إغ  قرنب  تطرق  تغطرتا   زا  ريب ب  كار  تغيق   اا.  تغطرتا  كب  ا     أارا      قا 
تغكه برء  تغا ت ا ااث  تغاا   توكب  غ نبعرثري  ر  ص تطرق تغاخر ا  تغي     ثم تطرق تغخق   بار اعلس 
برغخاا تاتيارا  ةن زن تغاتت نفلاص توكث  ت يه كير غ اتاا تورفا     زا تغقطر ري توكث  ت تبرةير 

كث  ألارةاا زن تانبعرثري.  تؤك  ةذه تغاؤش تي     ا تلا جع تغياا  ناا تغطرتا تغخق فا    زع  تو
زن مفي   الاهم  بار  تغالاي تم   تغايج اا  تغخق   تغطرتا  زن أ    ري  تغطرتا   تغيا ع  ت يخ تم  كفرءا 

تغالاي تأا  أاتقها ت تع ري تغيخا ا  زة ت   تغاخرمن    تانبعرثري  تعتجت ت  ا أا      تاق ق  تغير   
 .ألايقب ي 

زإا      برغا رقا  زن    تغج ر   تغاخرمن  تغير    ت تع ري  أاتقها  زن  تلاهم  زا  االب  تغخض تء  تغطرتا 
أا   غكخهر زن   عهر تغارغن تاث  زاتا  ت  ا زكث  أب كانهر   ر ي كرأ ي غ طرتا تغيق   اا. زر يا ت   

 تفرق تغات اتي أقر نا برغارا تي   تتتر  تغط ب      تتلارق تغفجاا زن  اق تغطرتا غ   تغايج اا   ت
تغكه برء  تغاتاا  ك هر  اتأ  تُبقن تانبعرثري  خ  ألاياجري أ تفعا. غذغك  زإا تاق ق توث  تغاخرمن  

  أب م    زع  2050غ طرتا تغخض تء ريط ب تلا جع تخف ذ زة ت  تا ي تت ج ا تغاةخ ا غير   تغاخر   
ا زن أتجت تغطرتا   تالا ب كفرءا ت يخ تم تغطرتا   تاق ص تا يثار تي ناا تغطرتا  نا ب تغطرتا تغايج ا

ةن   2050تغ الا ا  تغ جر   تغه    ق ب تومض   توأان ر تغخض تء.  بذغك تاب  ت ي تت ج ا أا   
ري   تظةر  تغذ  ااا  تغطرتا تغخض تء أب أج ا ز  ا ةب ع ا  ت يثار جا إغ  زاتا زع  ا غخفي تانبعرث

 . تعتجت زأب تغطرتا   تغا  أب ت تع ري تغير   تغاخرمن
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تغاخدرمن  نق يت ا تبدرةدص تغابدرشدددددددددددددد   اُعد  تطدرق تغطدرتدا زرد  زةم تغقطدر دري تغاؤث ا زن ادرة ا تغير         
بالادياجري تنبعرثري غرلتي تاريبرك تغا ت          ز دهر غرل ثرنن زكلاد   تغك باا  ر ث تعيا  تغع ر   
أب تاتيادددراتي تغخرأ ا   أب   خهر أاددد      قا كب  ا     أادددرا  تغطرتا غ   تغايج اا  أث  تغخفط  

يتتر      تغطرتا زن أخي ف تغقطر ري تظنيرق ا  تغخ أ ا   ةا  تغررل تغطب عن  تغفام  غي ب ا تغط ب تغا
أر رؤا  إغ  لجراا تانبعرثري تغك بان ا  أر ر تبط  هر أب آثر    ئ ا  أخرم ا  زن ر ب ااث  تغيا دددع زن 
ت دددددديخ تم أاددددددرا  تغطرتا تغايج اا ز  تغطرتا تغخضدددددد تء زر  تغالاددددددر تي تغاهاا غ ا  أب ةذه تانبعرثري  

غياا  ناا تتياددددددرا أخخفي تغك باا.  زن  دددددداء ذغك  ريخر   ةذت تغاباث تا    تغع تا   ب   تعتجت ت
(  أب م   ا ت دددددددا  2024–1990  ل  أتجت تغطرتا  ارة ا تغير   تغاخرمن زن أاددددددد  م   تغفي ا )

تغع تا   ب ت ددددددديخ تم تغطرتا غ   تغايج اا  أيا دددددددط ناددددددد ب تغف ا أب تنبعرثري ثرنن زكلاددددددد   تغك باا   
 تغع تا   ب تغيا دددددع زن ت ددددديخ تم تغطرتا تغخضددددد تء  ألادددددياجري تانبعرثري تغك بان ا  زضددددد ي  ب تا     
تغع تا تغا دي كا   ب ك  أب تغطرتا غ   تغايج اا  تغطرتا تغخضد تء  تتجرةري تانبعرثري تغك بان ا  أع 

غ اتا      أ ى تاتزق     2050 بط ةذه تغيطا تي بالادددددددددددديه زري تا ددددددددددددي تت ج ا تغاةخ ا غير   تغاخر   
تغياا  زن أتجت تغطرتا تغااددددددددددددد   أع تاقهري تغ  غا ناا مفي تانبعرثري تغك بان ا   تغيا دددددددددددددع زن 

 .أارا  تغطرتا تغخق فا   ا م ألار  تغياا  ناا تتيارا أخخفي تغك باا  زكث  ت ي تأا
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إةر  تا    تغع تا   ب ت ددددديخ تم تغطرتا غ   تغايج اا  ارة ا تغير   تغاخرمن زن أاددددد     زن     
اليلاددب تا    تطا  أيا ددط نادد ب تغف ا أب تنبعرثري ثرنن زكلادد   تغك باا زةا ا مر ددا  بر يبر ه  
زر  تغاؤشددددددددددددد تي تغ ه لاددددددددددددد ا تغ تغا     رجم تغيأث   تغب ئن تغخرتت  ب ت ددددددددددددديه ل تغطرتا. إذ ت تبط  

انبعرثري تغك بان ا    قا كب  ا با ى تا يارا     أادددرا  تغطرتا تورفا جا   تغين تاث  تغالاا  ت
تو دددددر دددددن غاتجت تغطرتا زن تغع ر  أب تغ    تغخرأ ا. االب تا ددددد   تا    تغع تا   ب تغطرتا غ    

    تغايج اا  أيا ط تنبعرثري غرل ثرنن زكلا   تغك باا زن أا  أب م   تغ ل  تغيرغن

 

 

 



 

 (: تحليل العلاقة بين الطاقة غير المتجددة وظاهرة التغير المناخي في مصر  4الشكل )

  (2024-1990) خلال الفترة
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تغفي ا تو غ          ثرنن  2000–1990)زن  تنبعرثري  (  تتلاات تغع تا   ب أيا ط نا ب تغف ا أب 
زق  ت تفع أيا ط   برتجره تار    أ ااظ.  تغايج اا  تغطرتا غ    تغك باا  نلابا تا يارا      زكلا   

ةب غ ف ا   تجراا   رت راتغن    1.9ةب إغ  أر اق ب أب    1.2نا ب تغف ا أب تانبعرثري أب ناا  
%.  جُعتى  93.7% إغ   93.3فعت نلابا تا يارا     تغطرتا غ   تغايج اا أب  %  زن ر ب ت ت 58

ةذت تاتجره إغ  أ ر ا تغخاا تاتيارا  تغين شه تهر أا  م   تغيلاع خ ري  ر ث ت تفع تغخرتت تغاا ن  
تا  أ  ر  ا ا   برغيتتأب أع لجراا ت يه ل تغطر 99أ  ر  ا ا  إغ  أر اق ب أب  43تظقارغن أب ناا 

أ  اا ةب ألرزئ نفط.  ت  زاى تا ع تون طا تغاخرع ا  تغخ أ ا  ت تفرق    50إغ     32تو غ ا أب  
تنعلس زن ت تفرق   تغذ   توأ   تغاتاا تورفا     إغ  لجراا تا يارا      تغكه برء  تغخق   تغط ب     

     .ألاياجري تانبعرثري تغك بان ا 

ز تاتجدددددددره تغعدددددددرم ا ددددددده  تادددددددااي نلادددددددب ير  ر دددددددث ت تقدددددددع (   ددددددد 2020–2010 زدددددددن تغفيددددددد ا تغثرغثدددددددا )     
ةددددددددب غ فدددددددد ا   2.2ةددددددددب إغدددددددد   2.3أيا ددددددددط نادددددددد ب تغفدددددددد ا أددددددددب تانبعرثددددددددري تغك بان ددددددددا أددددددددب ناددددددددا 

% 95.5%  كادددددر تنخفضدددددت نلادددددبا تا يادددددرا   ددددد  تغطرتدددددا غ ددددد  تغايجددددد اا أدددددب 4برنخفدددددرض اقدددددر ب 
ه ةر تطدددددرق تغطرتدددددا  %.  جالدددددب تفلاددددد   ةدددددذت تغي تقدددددع تغخلادددددبن برظ ددددد رري تغيدددددن شددددد 94إغددددد  نادددددا 

 تغيددددددددن تضدددددددداخت إ ددددددددراا   ل ددددددددا ا ددددددددم تغطرتددددددددا  تالادددددددد ب كفددددددددرءا ت دددددددديخ تأهر  إغدددددددد  قرنددددددددب تغيا ددددددددع 
تغيددددد  ججن زدددددن أ ددددد   ري تغطرتدددددا تغايجددددد اا  مر دددددا تغطرتدددددا تغ الاددددد ا  ةرتدددددا تغ جدددددر .  تددددد   دددددرةات 
ةددددذه تغلا ر ددددري  إغدددد  قرنددددب تخف ددددذ أ دددد   ري كبدددد ى أثدددد  أجاددددع  خبددددرا غ طرتددددا تغ الادددد ا  زددددن تق  دددد  

 .تا يارا تغخلابن     تغاتاا تورفا    تغا  أب ناا تانبعرثري تغك بان ا
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(  زقددددد  تتلادددددات تغع تدددددا  ددددد ب تغاير ددددد جب بارغدددددا أدددددب 2024–2020زأدددددر مددددد   تغفيددددد ا تغ تبعدددددا )       
تا دددددديق ت  تغخلاددددددبن  ر ددددددث ت دددددديق  أيا ددددددط نادددددد ب تغفدددددد ا أددددددب تنبعرثددددددري ثددددددرنن زكلادددددد   تغك بدددددداا  خدددددد  

تق بدددددددري أاددددددد  اا  كادددددددر ت ددددددديق ي نلادددددددبا تا يادددددددرا   ددددددد  تغطرتدددددددا غ ددددددد  ةدددددددب غ فددددددد ا أدددددددع  2.2نادددددددا 
%.  جعلدددددس ةدددددذت تا ددددديق ت  ت ددددديا ت  تغيا دددددع 94.2%  94تغايجددددد اا  خددددد  ألادددددياجري ت ت ردددددت  ددددد ب 

ق جددددددر تي  إغدددددد  قرنددددددب تبخددددددن  6زددددددن أ دددددد   ري تغطرتددددددا تغايجدددددد اا  تغيددددددن تجددددددر لي تدددددد  تهر تغا كبددددددا 
ادددددددا  نادددددددا أادددددددرا  تغطرتدددددددا تغخق فدددددددا.  زدددددددن   ر دددددددري تلاددددددديه   تخاجدددددددع أدددددددتجت تغطرتدددددددا  تعتجدددددددت تغي

تغاقر دددددد   زاى تغخاددددددا تغلاددددددلرنن تغايات دددددد   ت تفددددددرق تغط ددددددب   دددددد  تغطرتددددددا إغدددددد  ت دددددديا ت  تغارقددددددا إغدددددد  
      .أارا  تغطرتا تغيق   اا   غم تغيق م تغااقق زن تطرق تغطرتا تغايج اا 

طرتددددددددا غ دددددددد  زا ةخددددددددرل   تددددددددا ة ااددددددددا  ت دددددددداا  دددددددد ب تا ياددددددددرا   دددددددد  تغتغجدددددددد ر  برغا رقددددددددا     
تغايجدددددد اا  أيا ددددددط نادددددد ب تغفدددددد ا أددددددب تنبعرثددددددري ثددددددرنن زكلادددددد   تغك بدددددداا  ر ددددددث تددددددؤا  تغتجددددددراا زددددددن 
ت دددددديخ تم تغاتدددددداا تورفددددددا   إغدددددد  ت تفددددددرق ألاددددددياجري تانبعرثددددددري تغك بان ددددددا   ةددددددا أددددددر الاددددددرةم ب ددددددل  
ر زكبددددد  زدددددن  أبرشددددد  زدددددن تفدددددرتم ادددددرة ا تغير ددددد  تغاخدددددرمن. كادددددر ر ردددددظ زا تغفيددددد تي تغيدددددن شددددده ي تا دددددعي

يخ تم تغطرتدددددا تغايجددددد اا    ر دددددري تغاددددد  أدددددب تانبعرثدددددري تددددد  ت تبطدددددت  يبدددددرةؤ ز  ت ددددديق ت  نلادددددبن ت ددددد 
 .زن ألاياجري تانبعرثري
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تغاخرمن  رب ل أيا ط  زن إةر  تا    تغع تا   ب تغياا  ناا تغطرتا تغخض تء  تغا  أب آثر  تغير       
نا ب تغف ا أب تنبعرثري ثرنن زكلا   تغك باا كأر  تغاؤش تي تغ ه لا ا تغين تعلس رجم تغضرات تغب ئ ا  
تغخرتجا  ب تون طا تاتيارااا  ت يه ل تغطرتا. إذ ت تبط ألاياجري تانبعرثري تغك بان ا ت تبرةير  ث قير  

تغ تاغ    زن  تغالايخ أا  تغطرتا  أارا   تا يارا   خاع ا  رؤا   ر ث  تظنيرق ا   تون طا  طرتا  ت ر   
تغايتتر      تغاتاا تورفا   إغ  ت تفرق ألاياجري تانبعرثري  زن ر ب الارةم تغيا ع زن ت يخ تم تغطرتا  
تغخض تء زن تغا  أب ةذه تانبعرثري.  أب ةذت تغاخط ق  را   تغ ل  تغيرغن تطا  تغع تا   ب ت يخ تم  

– 1990 أيا ط نا ب تغف ا أب تنبعرثري ثرنن زكلا   تغك باا زن أا  م   تغفي ا )  تغطرتا تغخض تء
(   ذغك  ه   تا    أ ى ألارةاا تغيا ع زن أارا  تغطرتا تغخق فا زن تغا  أب آثر  ارة ا  2024

 .تغير   تغاخرمن



 

الكربون  أكسيد  تحليل العلاقة بين الةاقة الخضراء ومتوسط نصيب الفرد من انبعاثات ثاني (  5الشكل )
 (.2024-1990)  مصر خلال الفتر  في

 /https://ourworldindata.org: إعداد البقحث بقلاعتمقد على المصدر          

تنبعرثري   دددد     رنري تغ ددددل  إغ  ت تفرق أيا ددددط نادددد ب تغف ا أب ت (2024-1990)  تغفي ا تو غ      
ةب غ ف ا  رم    1.96إغ  راتغن   1990ةب غ ف ا  رم    1.24ثرنن زكلادددددد   تغك باا زن أادددددد  أب ناا  

%.  زن تغاقر    ت تقعت ألادددددددرةاا  58ةب غ ف ا   باع   ناا اقر ب    0.72   تجراا   رت ناا  2000
 خهراا    %6.5% أب إقارغن ت دددديه ل تغطرتا إغ  أر اقر ب  7تغطرتا تغخضدددد تء ب ددددل  ةف   أب ناا  

 جُعتى ةذت تاتجره إغ  تغتجراا تغالادددديا ا زن تغط ب     تغطرتا تغكه بره ا ني جا تغيا ددددع تغعا تنن    .تغفي ا 
 56 تغخاا تغلادددلرنن  ت تفرق ألادددياجري تا ددديه ل تغاختغن غ طرتا. زق  ت تفع   ا  دددلرا أاددد  أب ناا  

وأ  تغذ  زاى إغ  لجراا تغط ب    ت2000أ  اا نلاددداا  رم  67إغ  زكث  أب  1990أ  اا نلاددداا  رم  
    تغكه برء  تغاتاا.  أع ت يارا تطرق تغكه برء م   ت ك تغفي ا بادددددددا ا  ه لاددددددد ا     تغررل تغطب عن  
 تغاخيجري تغبي  غ ا  تنعلس تغيا ددع زن ت دديه ل تغطرتا     ت تفرق تانبعرثري تغك بان ا غ ف ا  زن ا  

ر زن تغطرتا تغكه  أره ا تغا تبطا برغلاد   أا  ااا ألادرةاا أادرا  تغطرتا تغايج ا ا تغين تنااد ي ز در دي
 .تغعرغن

( ت دددددديا  أيا ددددددط نادددددد ب تغف ا أب تنبعرثري ثرنن زكلادددددد   تغك باا زن 2010–2000م   تغفي ا )     
ةب غ ف ا   2.35إغ  راتغن    2000ةب غ ف ا  رم    1.96تا تفرق م   ةذه تغفي ا  ر ث ت تفع أب ناا 

%.      تغجدرندب تلآم   شددددددددددددددهد ي  20ةب غ ف ا   باعد   ناا اقدر ب    0.39ا تد  ةدر     تجدرا2010 درم  
ر أ اااير  إذ تنخفضدددددددت أب ناا   % م   4.5% إغ  أر اقر ب  6.5ألادددددددرةاا تغطرتا تغخضددددددد تء ت تقعي

 ج تبط ةذت تغي تقع برغير  تي تغين شدددددده ةر   ل  إنيرج تغكه برء زن أادددددد   ر ث تتجهت    .تغفي ا نفلاددددددهر
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تغيا دددددددع زن إن دددددددرء أاطري تغياغ   تغعرأ ا برغررل تغطب عن  قب لجراا إنيرقص تغاا ن  توأ  تغ  غا إغ   
تغذ   تل أب ألرنيص كااد    ه لادن غياغ   تغكه برء.  ني جا غذغك ت تقع تغالا تغخلادبن غاادرا  تغطرتا 

ف تندا     تغايجد اا زن أتجت تغطدرتدا   غم  د ء تخف دذ  د ا أب أ دددددددددددددد   دري ةدرتدا تغ جدر  زن أخطقدا تغت 
 ددددددددرر  تغبا  تورا .  ت  ز ددددددددهم تا يارا تغايتتر      أاددددددددرا  تغطرتا تغيق   اا زن ت دددددددديا ت  ت تفرق  

 .  تانبعرثري تغك بان ا غ ف ا غي ب ا تغط ب تغايخرأن     تغطرتا

ريضدد  أب تغ ددل  زا أيا ددط نادد ب تغف ا أب تنبعرثري ثرنن زكلادد    (  2020-2010تغفي ا تغثرغثا )     
ةب غ ف ا زن   2.4   2.3باا تتلاددددددم بارغا أب تا دددددديق ت  تغخلاددددددبن م   ةذه تغفي ا  ر ث ت ت     ب  تغك  

.  زن تغاقر    تنخفضددت ألاددرةاا  2020ةب غ ف ا  رم   2.2أعقم تغلاددخاتي  تب  زا رخخفي إغ  ناا  
غيب        ثم  ر اي تا تفرق ت  جج ير2017%  رم  3.8تغطرتا تغخضددددد تء زن   تاا تغعق  غياددددد  إغ  ناا  

 جعلس ةذت تغيطا    تاا تغياا  تغي  ججن زن  دددددد ر ددددددري تغطرتا تغاادددددد جا    .2020%  رم  5.5راتغن  
ناا تخاجع أادددددرا  تغطرتا  تق    تا يارا     تغاتاا تورفا    مر دددددا زن ا  تتتر  تاةيارم تغ  غن  

طرتا تغايج اا  أب بقضددددددرار تغير   تغاخرمن.  ت  تجلادددددد  ذغك زن إة ق   ا أب تغا دددددد   ري تغكب ى غ 
ز  لةر أ ددد   ري ةرتا تغ جر  زن م  ت تغلاددداجس  أجاع  خبرا غ طرتا تغ دددالاددد ا باارزقا ز ددداتا  تغذ   
اُع  أب زكب  أ دددد   ري تغطرتا تغ ددددالادددد ا     ألاددددياى تغعرغم.  ز ددددهات ةذه تغا دددد   ري زن تغا  أب 

 .تاتلار ق ناا تانبعرثري تغك بان ا  غم ت يا ت  لجراا تغط ب     تغطر

 ددددددددددددد   تغب رنري إغ  تالادددددددددددددب نلادددددددددددددبن زن تغع تا   ب تغطرتا ( ت2024  -2020زن تغفي ا تغ تبعا )     
%  5.5تغخض تء  تانبعرثري تغك بان ا م   ةذه تغفي ا  ر ث ت تفعت ألارةاا تغطرتا تغخض تء أب ناا  

تنبعرثري ثرنن    زن ر ب تنخفي أيا دددددط ناددددد ب تغف ا أب 2024%  رم  6إغ  أر اقر ب   2020 رم  
 جعلس ةذت    .ةب غ ف ا م   تغفي ا نفلادددددددددددهر  2.15ةب غ ف ا إغ  ناا    2.2زكلاددددددددددد   تغك باا أب راتغن  

تغيالادددددب   ء اها  آثر  تغلاددددد ر دددددري تغالاأ ا تغ تأ ا إغ  تعتجت تغياا  ناا تغطرتا تغخق فا  أب م   
ا زن أتجت تغطرتا   ذغك زن تخف ذ أجاا ا أب تغا دددد   ري تغين تلادددديه    زع ألاددددرةاا تغطرتا تغايج ا

.  ت   دددددددرةم  2050 تا دددددددي تت ج ا تغاةخ ا غ ير   تغاخرمن    2035إةر  ت دددددددي تت ج ا تغطرتا تغالادددددددي تأا  
تغيا دددع زن أ ددد   ري تغطرتا تغ دددالاددد ا  ةرتا تغ جر  زن لجراا رادددا تغطرتا تغخق فا ت  جج ير  بار ر  م  

 .ا أخخفي تغك باا قهاا مفي تانبعرثري تغك بان ا  تغياا  ناا تتيار

ريضدددددد  أب تا    تغع تا   ب ت دددددديخ تم تغطرتا تغخضدددددد تء  أيا ددددددط نادددددد ب تغف ا أب تنبعرثري ثرنن     
(  قاا   تا  للاد ا نلادب ا   ب تغاير  جب  ر ث  2024–1990زكلاد   تغك باا زن أاد  م   تغفي ا )

ني جا تا يارا تغايتتر      تغاتاا  ت تبط تنخفرض ألادددرةاا تغطرتا تغايج اا بر تفرق تانبعرثري تغك بان ا  



 

تورفا    زن ر ب  ددرةم تغيا ددع تغي  ججن زن أ دد   ري تغطرتا تغ ددالادد ا  ةرتا تغ جر  م   تغلاددخاتي  
توم  ا زن ت ددددددديق ت  تانبعرثري ثم تنخفر دددددددهر نلادددددددب ير.  ج ددددددد   ذغك إغ  زا تعتجت تا يارا     تغطرتا 

  أب آثر  تغير   تغاخرمن زن أادددددد   ا م تغياا  ناا  تغخضدددددد تء ااث  زر  تغالاددددددر تي تو ددددددر دددددد ا غ ا
 .تتيارا أخخفي تغك باا 

 تحليل العلاقة بين الةاقة  ير المتجدد  والةاقة الخضراء وظاهر  التغير المناخي   -3.5

تلادددع  ةذه تغ  ت دددا إغ  تا    تطا  تغع تا   ب أتجت تغطرتا  تنبعرثري ثرنن زكلاددد   تغك باا م        
  تغطرتا تغخضددددد تء (NRE) تغ  ت دددددا   ذغك أب م   تيبع تغير   زن ك  أب تغطرتا غ   تغايج اا زي ا  

(GE) إغ  قرنب أيا ددددط نادددد ب تغف ا أب تنبعرثري ثرنن زكلادددد   تغك باا   (CO₂)   م   تغفي ا تغااي ا
ا   جهد   ةدذت تغيا  د  إغ  تا دددددددددددددد   تغك ف دا تغين تطا   هدر   لد  أتجت تغطدرتد  2024إغ    1990أب  

با    تغتأب   أ ى تنعلرك ذغك     تتجرةري تانبعرثري تغك بان ا تغا تبطا بقطرق تغطرتا.  جا ددددددددد   
تغ ددددددل  تغيرغن تطا  ةذه تغاير  تي م   زي ا تغ  ت ددددددا  بار الاددددددا   يا ر  تاتجرةري تغعرأا غ ير   زن 

 .أتجت تغطرتا  تأث  ةر     ألاياجري تانبعرثري تغك بان ا

(: تحليل العلاقة بين الةاقة  ير المتجدد  والةاقة الخضراء وانبعاثات  از ثاني أكسيد  6الشكل رق  )
 ( 2024 - 1990الكربون في مصر خلال الفتر  )

 /https://ourworldindata.org: إعداد البقحث بقلاعتمقد على المصدر

 قاا أ ر ي ب  ه لاد ي ب زن تطا  تغع تا   ب ت ديه ل تغطرتا  تانبعرثري    ت د     رنري تغ دل  إغ      
(  يتتر   2010–1990(. زق  تتلادددددات تغا ر ا تو غ  )2024–1990تغك بان ا زن أاددددد  م   تغفي ا )
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تا يارا     أادددددددددرا  تغطرتا غ   تغايج اا  ت تقع توةا ا تغخلادددددددددب ا غ طرتا تغخضددددددددد تء  ددددددددداب أتجت 
ت تفعت ألاددرةاا تغطرتا غ   تغايج اا باددا ا ت  جج ا  زن ر ب تنخفضددت     ةذه تغا ر اتغطرتا.  م    

.  ت  تتتأب ذغك  2010%  رم 4.5إغ  أر اقر ب   1990%  رم  7ألاددددرةاا تغطرتا تغخضدددد تء أب ناا  
ةب غ ف ا إغ  راتغن    1.24أع ت تفرق أيا ددددط نادددد ب تغف ا أب تنبعرثري ثرنن زكلادددد   تغك باا أب ناا  

غ ف ا  باددر اعلس توث  تغابددرشدددددددددددددد  غ  ياددرا تغايتتردد      تغاتاا تورفا   زن ت ب ددا تغط ددب  ةب    2.35
 .تغايخرأن     تغطرتا

(  زق  شدده ي   تاا تاا  ت  ججن زن   ل  تغطرتا تغاادد   أع 2024–2010زأر تغا ر ا تغثرن ا )     
غ  لجراا ألاددددددددرةاا تغطرتا تغيا ددددددددع زن أ دددددددد   ري تغطرتا تغ ددددددددالادددددددد ا  ةرتا تغ جر   توأ  تغذ  زاى إ

.  زن تغاقر    تتلاددددات ألاددددرةاا  2024%  رم  6إغ  أر اقر ب    2010%  رم 4.5تغخضدددد تء أب ناا  
تغطرتا غ   تغايج اا بارغا أب تا ددديق ت  تغخلادددبن أقر نا برغفي تي تغلادددربقا.  ت  تنعلس ةذت تغياا      

ةب غ ف ا م   أعقم   2.4   2.2ت   ب  تتجره تانبعرثري تغك بان ا  ر ث ت دديق ي  خ  ألاددياجري ت ت ر
ر ةف فير زن تغلاددددددخاتي توم  ا. كار  ددددددرةات قرهاا كا  نر  رم    ددددددخاتي تغفي ا  تب  زا تلاددددددج  تنخفر ددددددي

زن تعتجت ةذت تاتجره ني جا ت تقع تغخ ددددرت تاتياددددرا   تنخفرض تغط ب     تغطرتا   ا  دددد ار   2020
 .تغاتاا تورفا   

ــب ،    ــوء ما ســ ريضدددددد  زا تطا  أتجت تغطرتا زن أادددددد  م   زي ا تغ  ت ددددددا اعلس ت تبرةير    وفي ضــ
ر   ب ةب عا أارا  تغطرتا تغالايخ أا  تتجرةري تانبعرثري تغك بان الأ إذ ت تبط ت يا ت  تا يارا    ت اي
    تغاادرا  غ   تغايج اا بر تفرق تغضدرات تغك بان ا  زن ر ب  دررب تغيا دع تغي  ججن زن أادرا   

تغخضددددد تء م   تغلادددددخاتي توم  ا تالادددددب نلادددددبن زن ألادددددر  تانبعرثري.  تنط تير أب ذغك  تب ل    تغطرتا
زةا دا تانيقدر  أب تا  د  تغع تدري   ب أير  تي تغد  ت ددددددددددددددا إغ  تق  م اااتهدر زن  دددددددددددددداء ألادددددددددددددديهد زدري  

نبعرثري      ا  د ار أر ريع ق برغياا  ناا تتيادرا أخخفي تا2050تا دي تت ج ا تغاةخ ا غير   تغاخر   
 تالادد ب راكاا  إات ا تغعا  تغاخرمن   تاز   تغيااج  تغاخرمن  تعتجت تغيعر ا تغ  غن.  جا دد  تغج     
تغيدرغن ةدذت تغ بط أب م   تغجاع   ب تتجدره تغع تدري تغين زاه ةدر تغيا  د   تغايط بدري تا ددددددددددددددي تت ج ددا  

تا    تغع تا   ب أتجت تغطرتا (  1 جا دددد  ق     تم )  تغ لأا غ  م تغياا  زن أتجت تغطرتا تغاادددد   
 .2050 تغير   تغاخرمن بالايه زري تا ي تت ج ا تغاةخ ا غير   تغاخر   



 

ربط نتائج تحليل العلاقة بين مزيج الةاقة والتغير المناخي  مستهدفات الًستراتيجية  (: 1الجدول رق  )
 2050الوطنية لتغير المناخ 

 

زا تاق ق تغياا  تغاط اب زن أتجت تغطرتا ا ر تبط زقط  ير    تغالا   يتضــــ  من الجدول الســــاب    
تغخلاددددددددبن غااددددددددرا  تغطرتا غ   تغايج اا  تغخضدددددددد تء   إنار رياتف كذغك     تاتز  تغب ئا تغاؤ ددددددددلادددددددد ا  
 تغيااج  ا تغقرا ا     ا م ةذت تغياا   ت دددددددددددي تأيص.  أب ثم  زإا تغيا   تغ ه لادددددددددددن ا رياث  زن تا ر   

غاط اب زالاددددددددددب     زن تغق  ا     تلادددددددددد جع تانيقر  إغ ص  مر ددددددددددا زن ا  ت دددددددددديا ت    اخا  تاتجره ت
تغااددددددرا  غ   تغايج اا  تتلاددددددرق تاري رقري تغيااج  ا تغ لأا غ يا ددددددع زن أ دددددد   ري تغطرتا تغخق فا.  

اا تتيارا   بذغك  تاث  تغااكاا تغفعرغا  تغيااج  تغاخرمن  تغيعر ا تغ  غن زا تي تخف ذاا ألا ا غ ياا  ن
أخخفي تانبعرثري  بار الادددددا   يااج  ألاددددديه زري تا دددددي تت ج ا أب تاقهري ألاددددديقب  ا إغ  تر   زع ن 

 . ألاي تم زن   ل  أتجت تغطرتا  ألار  تانبعرثري تغك بان ا

 النتائج والتوصيات .6

: نتائج الدراسة  أولًا

زن  ددددداء تغيا    تغا دددددفن غ ع تا   ب تغطرتا غ   تغايج اا  تغطرتا تغخضددددد تء  تغير   تغاخرمن زن    
(   زن إةر  تق  م أ ى ت  ا تغطرتا تغخضددد تء     أاتقها ت تع ري  2024–1990أاددد  م   تغفي ا )



 

ا إغ  تغخيرهت    تا دد ت تغ  ت دد 2050تغير   تغاخرمن  زق ألادديه زري تا ددي تت ج ا تغاةخ ا غير   تغاخر   
 :تغيرغ ا

تج ب نيرهت تغ  ت ددددددا باددددددا ا أبرشدددددد ا  ب تغيلاددددددرئ  تغ ه لاددددددن غ باث  ر ث تا دددددد  زا تغطرتا  •
تغخضدددددد تء االب زا تلاددددددهم زن أاتقها ت تع ري تغير   تغاخرمن زن أادددددد    ةا أر رياتزق أع 

ألادددي تم    تغايع ق  ياق ق ناا تتيادددرا   2050تغه   تو   غ  دددي تت ج ا تغاةخ ا غير   تغاخر   
 أخخفي تانبعرثري. زق  زاه ي تغخيرهت  قاا   تا  للاددددد ا   ب ت ددددديه ل تغطرتا تغخضددددد تء  
 تانبعددرثددري تغك بان ددا  باددر رؤكدد  ا  ةددر تغاايادد  زن تغادد  أب تغي ا  تغب ئن  ا م تغياا  ناا  

ت ني جا تنخفرض ألاددرةاا تغطرتا تغخضدد   تء  تاتياددرا تومضدد . إا زا ةذت تغ    أر لت  أا  اي
 .تغاتاا تورفا    زن أتجت تغطرتا تغاا    ت يا ت  تا يارا تغالثف    

زاه ي نيرهت تغيا    تغا دفن ت ديا ت    اخا تغطرتا غ   تغايج اا     أتجت تغطرتا تغااد     •
% أب إقارغن ت يه ل تغطرتا  زن ر ب ا ت  90ةات  زي ا تغ  ت ا  ر ث تجر لي ألارةايهر  

ء أا  اا  غم تالادددددددخهر تغي  ججن زن تغلادددددددخاتي توم  ا. كار ت تفعت  ألادددددددرةاا تغطرتا تغخضددددددد ت
أ  اا ةب ألرزئ ثرنن زكلاددد   تغك باا م    160تنبعرثري غرلتي تاريبرك تغا ت   أب ناا  

(  بادر اعلس ت دددددددددددددديا ت   2023–2020أ  اا ةب م   تغفي ا )  325تغيلاددددددددددددددع خ دري إغ  ناا  
 .اتاا تورفا   تغضرات تغب ئ ا تغا تبطا برا يارا     تغ

زاه ي تغخيرهت  قاا   تا  للاد ا   ب ت ديه ل تغطرتا تغخضد تء  تانبعرثري تغك بان ا  إا زا   •
ةذت توث  غم الب أعخاجير إرادددره ير م   زي ا تغ  ت دددا  بار اعلس زا تغيا دددع تغارغن زن تغطرتا 

اجري تانبعرثري  تغخضددددد تء غم ااددددد  بع  إغ  تغالادددددياى تغكرزن ظر ت  تأث   أ ااك     ألادددددي
 .تغك بان ا

زاه ي تغخيرهت زا أاددددددددد  تاي ك أقاأري ةب ع ا تاجا تؤة هر غ يا دددددددددع زن أ ددددددددد   ري تغطرتا  •
تغ دالاد ا  ةرتا تغ جر   تغه    ق ب تومضد   توأان ر تغخضد تء  بار ر  م تغياا  ناا تتيادرا  

 ع دددا   إنادددر زن أخخفي تغك باا. إا زا تغياددد   تغ ه لاددددددددددددددن ا رياثددد  زن نقص تغاات ا تغطب
أادد  ااددا تظألددرنددري تغيااج  ددا  تغيكخاغاق ددا تغ لأددا غيااجدد  ةددذه تظألددرنددري إغ  تدد  ا إنيددرق ددا  

تغايع قا    2050 ت دددددددددعا تغخطرق   ةا أر رياتزق أع زة ت  تا دددددددددي تت ج ا تغاةخ ا غير   تغاخر   
 . يعتجت تغيااج  تغاخرمن  نق  تغيكخاغاق ر تغخض تء

ا تاتزق  ت دددد    ب نيرهجهر  ألادددديه زري تا ددددي تت ج ا تغاةخ ا غير    م اددددت تغ  ت ددددا إغ   قا  •
  ر ددث زكدد ي تغخيددرهت زا مفي تا ياددرا     تغاتاا تورفا     تغيا ددددددددددددددع زن 2050تغاخددر   



 

تغطرتا تغخضددددد تء   تاف ت تا ددددديثار  زن تغيكخاغاق ر تغخق فا  تاث  قا عهر أيط بري ز دددددر ددددد ا  
 .ب ت تع ري تغير   تغاخرمن زن أا غياق ق تغيخا ا تغالاي تأا  تغا  أ

 ثانياا: توصيات الدراسة 

زن  اء تغخيرهت تغين تا  ت إغ هر تغ  ت ا  االب تق ام أجاا ا أب تغيا  ري تغين تلاهم زن   
تعتجت ت  ا تغطرتا تغخض تء     أاتقها ت تع ري تغير   تغاخرمن زن أا   تاق ق ألايه زري  

 :   ذغك     تغخاا تغيرغن2050تغاخر  تا ي تت ج ا تغاةخ ا غير    

تلادددددددددد جع  ت  ا تغياا  تغي  ججن أب تغاتاا تورفا   إغ  أاددددددددددرا  تغطرتا تغخضدددددددددد تء  أع  •
إ طرء ز غاجا غقطر ري تغكه برء  تغخق   تغاددددخر ا بر يبر ةر تغقطر ري توكث  ألاددددرةاا زن 

 .تانبعرثري تغك بان ا
ا تغااد   باع اي تفاق تغالادياجري تغارغ ا    زع ألادرةاا تغطرتا تغايج اا زن أتجت تغطرت •

بار اضداب تنيقر  زث  تغطرتا تغخضد تء أب أج ا تأث   أا  ا إغ  تأث   زع ن  أ ااك زن 
 .مفي تانبعرثري تغك بان ا     تغا ى تغطاج 

تاق ص أتج  أب تا ددددددديثار تي تغعرأا  تغخر دددددددا ناا أ ددددددد   ري تغطرتا تغ دددددددالاددددددد ا  ةرتا  •
تغاخرةق ذتي تغا تا تغخلاددددددب ا تغا تفعا أث  تغع ب تغلاددددددخخا  قب  تغتجت  تغ جر   مر ددددددا زن 

 . ق قاب  بار اعقم تا يفراا أب تغاات ا تغطب ع ا تغايررا
تبخن   نرأت  ةخن أيكرأ  غياة ب تكخاغاق ر تغطرتا تغخضدد تء  بار ا ددا  تاددخ ع ألانري  •

ا برغه    ق ب تومضددد   أاطري تغطرتا تغ ددالادد ا  تغ جر    تطاج   دد  دد  تغق اا تغا تبط
 توأان ددر تغخضدددددددددددددد تء   هدد   تق  دد  تا ياددرا     تغيكخاغاق ددر تغالادددددددددددددديا اا  تعتجت تغق اددا  

 .تغاضرزا تغاا  ا
تغعا       ددد  زجاا تغيااج  تغاخرمن أب م   تا ددد ع تغ ددد تكري أع تغاؤ دددلادددري تغ  غ ا   •

تغاات ا تغارغ ا تغ لأا     دددددددددخرارق تغاخر  تغعرغا ا  بخال تغيخا ا أيع اا توة ت   بار راز 
 .غيخف ذ أ    ري تغياا  تومض 

تعتجت تغيا ددددع زن أ دددد   ري تغه    ق ب تومضدددد   توأان ر تغخضدددد تء بر يبر ةار أب زةم   •
توا تي تغالادددديقب  ا ظلتغا تغك باا  أع  بط ةذه تغا دددد   ري بر ددددي تت ج ا  ةخ ا غ يادددد ر   

 .غعرغا ا غ طرتا تغخق فا تعتجت تغق  ا تغيخرزلا ا غاا  زن تو اتق ت
 زع كفرءا ت دددددددددددديخ تم تغطرتا زن تغقطر ري تاتياددددددددددددرااا تغاخي فا أب م   تغيا ددددددددددددع زن  •

تطب قري كفرءا تغطرتا  تا رث تغبخ ا تغياي ا تغاددددددخرع ا  تغكه بره ا  بار الاددددددهم زن مفي  
 .ت يه ل تغاتاا تورفا    تق    تانبعرثري تغك بان ا



 

تغالاددي تم  بار ا ددا    ددره  تغخق  تغجار ن تغخق فا  تغا كبري    تغيا ددع زن أ دد   ري تغخق  •
تغكه بدره دا  تغبخ دا تغياي دا تغد ت ادا غهدر  غ اد  أب تانبعدرثدري تغايتترد ا تغاددددددددددددددرا ا  ب تطدرق 

 .تغخق 
تعتجت تظنفددرق     تغباددث تغع ان  تا يكددر  زن أجددراي تغطددرتددا تغخضدددددددددددددد تء  تغيكخاغاق ددر   •

ر ا   ب تغجددرأعددري  تغا تكت تغباث ددا  تغقطددرق تغخددر   أخخفضددددددددددددددددا تغك باا  أع ا م تغيعدد 
 .غيطاج  ر ا  أا  ا تيخر ب أع تغق    تغاا جا

غق دددرك أددد ى تغيقددد م زن تخف دددذ ألادددددددددددددديهددد زدددري   • تطاج  أخقاأدددا أيكدددرأ دددا غ ايدددربعدددا  تغيق  م 
    بط أؤشددددد تي تواتء تغب ئن باؤشددددد تي تغيخا ا  2050تا دددددي تت ج ا تغاةخ ا غير   تغاخر   

 .اا غضارا تاق ق تغياتلا   ب تغخاا تاتيارا   تا ي تأا تغب ئ اتاتيارا

 قائمة المراج   
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